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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagani#ldg odnosi & do wymaga wspélnych dla
poszczegodlnych wymagdechnicznych dotyexych wykonania i odbioru rob6t, dte zostan wykonane w ramach
budowy ulic Utanéw Krechowieckich-tiycka na Osiedlu Skolwin w Szczecinie.

Zakres robot obejmuje:

1. Czsciowe usunicie gruntu i korytowanie,

2. Rozbiérk istniepcych nawierzchni z:

- betonu asfaltowego

- kostki betonowej szeiokatne;

- kostki kamiennej brukowej

- kostki kamiennej rzedowej

- plyt betonowych typu JOMB

- betonowych ptyt chodnikowych

kostki betonowej

Wykonanie korytowania

Wykonania podbudowy z:

kruszywa tamanego

chudego betonu

Wykonanie nawierzchni z:

kostki betonowej

- plyt betonowych chodnikowych

betonu asfaltowego

Wykonanie krawznikéw, obrzey betonowych, opasek
Wykonania trawnikoéw i zieleni (drzewa i krzewy)
Wykonania éwietlenia ulicznego

. Wykonania odwodnienia ulicy

10. Wykonania organizacji ruchu w postaci oznakawg@oziomego i pionowego

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

N WY

o

©CEND !

Specyfikacje Techniczne stanawtzgs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i rigleje
stosowa w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpuaktil.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

1.3.1. Wymagania ogoélne najerozumiet i stosowé w powizaniu z niej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

Numer Wyszczegblnienie elementéw
Specyfikacj rozliczeniowych
Techniczne]

1 2

01.00.00.| ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

01.01.01.| ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW WYSOKOSC.
01.02.01. | USUNECIE DRZEW LUB KRZAKOW

01.02.02.| ZDECIE WARSTWY HUMUSU LUB/I DARNINY

01.02.03. | WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH | IN ZYNIERSKICH
01.02.04. | ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

01.03.02. | PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIl ENERGETYCZNYCH

01.03.05.| PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINIIl WODOCI AGOWYCH | GAZOWYCH

02.00.00.| ROBOTY ZIEMNE
02.01.01. | WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | -V KAT.
02.03.01. | WYKONANIE NASYPOW

03.00.00. | ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
03.02.01. | KANALIZACJA DESZCZOWA
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04.00.00. | PODBUDOWY

04.01.01. | KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA
04.03.01.| OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUK CYJNYCH
04.04.02. | PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO

04.06.01.| PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

05.00.00. | NAWIERZCHNIE
05.03.05. | NAWIERZCHNIE BITUMICZNE WBUDOWYWANE NA GO RACO
05.03.13. | NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI SMA

06.00.00. | ROBOTY WYKONCZENIOWE
06.01.04. | OBRAMOWANIA (OPASKI) JEZDNI
06.03.01. [SCINANIE LUB UZUPELNIENIE POBOCZY | SKARP

07.00.00. | URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
07.01.01. | OZNAKOWANIE POZIOME

07.02.01. | OZNAKOWANIE PIONOWE
07.07.01. | GWIETLENIE DROG

08.00.00. | ELEMENTY ULIC

08.01.01. | KRAWEZNIKI BETONOWE

08.02.02. | CHODNIKI Z KOSTKI BETONOWEJ BRUKOWEJ
08.03.01. | OBRZEZA BETONOWE

10.00.00. | INNE ROBOTY

10.06.01. | PARKINGI | ZATOKI

10.07.01. | ZJAZDY DO GOSPODARSTW | NA DROGI BOCZNE

1.3.2. Niezalgnie od postanowie Klauzuli 3.1 Danych Kontraktowych normy fgwowe, instrukcje
i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznipetla stosowane przez Wykonawa jezyku
polskim.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOW E

Uzyte w ST wymienione pongj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1 | Aprobata Dokument stwierdzagy przydatngé wyrobu do stosowania w budownictwie, w odpie-
techniczna sieniu do wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono KiejsNormy lub wyrobdw, ktére fdiq
Sie istotnie od wigciwasci okreflonych w Polskiej Normie.

1.4.2 |{Budowla drogowa | Obiekt budowlany, nieddgcy budynkiem, stanowgy catai¢ techniczno-tytkow;
(droge) albo jego ces¢ stanowiicq odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, plaezef).

1.4.3 | Certyfikat zgodnéci | Dokument wydany zgodnie z zasadami systemu cedijfikykazujcy, ze zapewniono
odpowiedni stopie zaufania, 2 nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga s
zgodne z oksdong normy lub z wiaciwymi przepisami prawnymi.

1.4.4 |Deklaracja zgod- | Oswiadczenie producenta, stwierdzeg na jego wyiczry odpowiedzialné, ze wyrdb,
nosci producenta | proces wytwoérczy lub ustuga; zgodne z okstong normy lub innym dokumentem
odniesienia.

1.4.5 |Droga Wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lutvjoogojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi gdzeniami technicznymi zyzianymi z prowadzeniem i za:
bezpieczeniem ruchu.

1.4.6 | Dziennik Budowy | Dziennik, wydany zgodnie z obgmijcymi przepisami, stanoggdy urzdowy do-
kument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdaroéoliczndci zachodzcych w toku
wykonywania robét.

1.4.7 {lInzynier/Inspektor | Pisemnie upowaniony przedstawiciel Inwestora na budowie, upéviany do podej-
mowania decyzji dotygeych zagadnietechnicznych i ekonomicznych tej budowy w
ramach dokumentacji projektowej przepiséw prawadwldnego oraz umowy.
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1.4.8 |Inwestor Osoba prawna lub fizyczna, ktéra zlecita Wykonaseaizacg zadania inwestycyjneg
i wyskpuje jako strona zawartego w tym celu Kontraktu.
1.4.9 {Jezdnia Czs¢ korony drogi przeznaczona dla ruchu pojazdow.
1.4.10 | Kierownik budowy | Osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wy-

stepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktra

nim

vy .

1.4.11 | Konstr. nawierzchni | Uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichhqrania.

1.4.12 | Konstrukcja ngna | Czs¢ obiektu oparta na fundamencie, twgea ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu
kotowego i pieszego.

1.4.13 | Kontrakt Pisemna umowa rdzy Inwestorem, a Wykonayyspisana w celu realizacji zadania
inwestycyjnego, oksajgca prawa i obowjzki obu stron.

1.4.14 { Korona drogi Jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, peaa@ryjnego postoju i pasami
dziekcymi jezdng.

1.4.15 { Korpus drogowy Nasyp lub ta a&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowow.

1.4.16 | Koryto Element uformowany w korpusie drogowycelu utéenia w nim konstrukcji nawierzch.

1.4.17  Kosztorys ofertowy | Wyceniony przez Wykonamkosztorys slepy”.

1.4.18 | Kosztorys slepy” Wykaz robd6t wraz z podaniem ichsio

1.4.19 | Kryteria techniczne | Zestaw wymaga stanowgcy podstaw certyfikacji wyrobéw budowlanych na znak
bezpieczéstwa.

1.4.20 { Laboratorium Drogowe lub inne laboratorium badawcze zaakcept@manzez Zamawiagego,
niezkedne do przeprowadzenia batlawigzanych z ocepjakasci materialdw oraz
robot.

1.4.21 { Nawierzchnia Warstwa lub zespét warstw shicych do przejmowania i rozkladania ot od
ruchu na podige gruntowe i zapewniggych dogodne warunki do ruchu.

1.4.22 | Niweleta Wysokdciowe i geometryczne rozwggie na ptaszczyie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.23 { Odpowiednia Zgodnd¢é wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanesligorzedziat

bliskosé tolerancji nie zostat okrdony — z przeetnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla da- nego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.24 { Pas drogowy Wydzielony liniami rozgraniczggymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowyzsodwnig obejmowd teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy w@ze: chronizcych ludzi isrodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25 { Pobocze Czs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymanipojazdéw,
umieszczania urglze: bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywania do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26 { Podbudowa Dolna czs¢ nawierzchni stigca do przenoszenia oléer od ruchu na podie.
Podbudowa m#ee sk sktada® z podbudowy zasadniczej lub pomocniczej.

1.4.27 { Podbudowa Gorna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje ngne w konstrukcji nawierzchni. Me sk

zasadnicza ona sklada z jednej lub dwdch warstw.

1.4.28 { Podbudowa Dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nmych, funkcje zabezpieczenia

pomochicza nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przemigw czstek podiga. Maze
zawiera® warstwe mrozoochrong, odsiczajcq lub odcinajcy.

1.4.29 | Podicie Grunt rodzimy lub nasypowyztgey pod powierzchnido gkbokaici przemarzania
obcigzen .

1.4.30 | Podiaée ulepszone | GOrna warstwa podta, lezgca bezpérednio pod nawierzchgj ulepszona w celu um
zliwienia przegcia ruchu budowlanego i wiaiwego wykonania nawierzchni

1.4.31 { Podwykonawca Osoba fizyczna lub prawna, ktérej Wykonawca powleealizacp czsci zadania
inwestycyjnego.

1.4.32 { Polecenie Polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektoraddadv formie pisemnej,

Inspektora dotyczce sposobu realizacji rob6t lub inne sprawa@minych z prowadzeniem budov

1.4.33 | Projektant Uprawniona osoba prawna lub fizycznedhca autorem projektu.

1.4.34 { Przeszkoda Elementrodowiska naturalnego, stanaydy utrudnienie w realizacji zadania budo-

naturalna wlanego, np. dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.35 | Przeszkoda sztucznaDzieto ludzkie stanowce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego dnoga, ko-
lej, rurociqg.

Rejestr obmiaréw | Akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z papuanymi stronami, stycy do

1.4.36 wpisywana przez Wykonawmbmiaru robot w formie wylicZe szkicow i ewentualni
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dodatkowych zakznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaptwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru.

1.4.37

Rekultywacja

Roboty majce na celu upormkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie wykonywania zadania budowlanego

1.4.38

Rysunki

Czs¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokaljzacharakterysty&i wymiary
obiektu i przedmiotu robét.

1.4.39

Rysunki robocze

Rysunki (plany) rusztowaszalunkoéw, plany geia stali zbrojeniowej lub inne
dodatkowe plany, ktére Wykonawca powinien przgdthwestorowi do zatwierdzeni
przed rozpoazxiem robot.

1.4.40

Specyfikacje

Zbior przepiséw i wymagauzupetniagcych, opracowanych dla realizacji zadania
inwestycyjnego lub jego elementu.

1.4.41

Sprzt

Wszystkie maszyn§ypdki transportu i inny drobny spgzz urzzdzeniami do
konserwacji i obstugi, potrzebne dla prawidtowegovgadzenia budowy.

1.4.42

Slepy kosztorys

Wykaz robét wraz z podaniem ichsgéo(przedmiarem) w kolejioi technologicznej ick
wykonania.

i

1.4.43

Teren budowy

Teren przekazany czasowo Wykonawcy przez Inwetitoraykonania zadania
inwestycyjnego.

1.4.44

Wyréb budowlany

Materiat decydujcy o bezpieczstwie, jakdci i trwatosci obiektéw budowlanych, do-
puszczony do obrotu i powszechnego stosowania ammictwie zgodnie z
Dokumentagj Projektowy i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

1.4.45

Wymagania
podstawowe

Wymagania podstawowe dla wyrobéw dopuszczonychduoi powsze- chnego
stosowania w budownictwie stanawibezpieczéstwo konstrukcji, bezpieozwo
pazarowe, bezpieczstwo uytkowania, odpowiednie warunki higieniczne i zdroweo
oraz ochronarodowiska, ochrona przed hatasem i drganiami, aghoa¢ energii i
odpowiednia izolacyjn@ cieplna przegréd.

1.4.46

Wykonawca

Osoba prawna lub fizyczna, ktéra zostata przez stova wybrana do realizacji
zadania inwestycyjnego.

1.4.47

Wysgpienie

Zwrocenie si Wykonawcy do Inwestora naspiie w sprawie zwranej z realizagj
zadania inwestycyjnego.

1.4.48

Zadanie budowlane

Czsé przedsiwziecia budowlanego, stanomga odrebng catasé konstrukcyja lub
technologiczn, zdoly do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-gytkowych. Zadanie rée polega na wykonywaniu robét zgdanych z

budowy, modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej element6

15.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych Robdt, bezpieamwo wszelkich czynni na
Terenie Budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodd@ Dokumentagj Projektow, ST i poleceniami
Inzyniera/Inspektora.

1.5.1.PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY

Zamawiajcy w terminie okrélonym w Dokumentach Kontraktowych przeka Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigmawnymi i administracyjnymi, lokalizagj wspétrzdne
punktéw gtdwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Bugiawvaz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektoweja d
komplety ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego Robot. Uszkodzone Iniszzzone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy walir
na wkasny koszt.

1.5.2.DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Dokumentacja Projektowatizie zawierac riej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa za@kzona do Dokumentéw Przetargowych:

(B) Dokumentacja Projektowa do przekazania Wykoryapa przyznaniu kontraktu:

(C) Dokumentacja Projektowa do opracowania przekdNgwe

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodojet organizacji ruchu na czas budowy, plan
BIOZ oraz opracuje geodezyjuokumentag powykonawcz obiektu.

1.5.3.ZGODNGC ROBOT Z DOKUMENTACHA PROJEKTOWA | ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczmaz ododatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera/Inspektora Wykonawcy stanawézes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w d@hojednym z
nich s obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dmlentaciji.
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W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentow ohpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie me wykorzystywé bledow lub opuszcze w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotninzyniera/lInspektora, ktory dokona odpowiednich zniidnpoprawek.

W przypadku rozbienoici wymiary podane na finie @ wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone matertsigla zgodne z DokumentacjProjektows i ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STedy uwazane za wartiei docelowe, od ktorych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweneéntow budowli
musz by¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog
przekracza dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty niedh w petni zgodne z DokumentacProjektows lub ST, i
wplynie to na niezadowakgga jakos¢ elementu budowli, to takie materiatgda niezwtocznie zagpione innymi, a
Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Waimy.

1.5.4.ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

W czasie wykonywania Robo6t Wykonawca dostarczyinstaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewdtayv ten
spos6b bezpiecastwo ruchu pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglidow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgje keda akceptowane przezipniera/Inspektora.

Fakt przysipienia do Rob6t Wykonawca obwa publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscideh okrélonych przez layniera/lnspektora,
tablic informacyjnych, ktérych téé bedzie zatwierdzona przez Ayniera/lnspektora. Tablice informacyjneda
utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caty okres realizacji Robaét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegabodyj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
Cere Kontraktows.

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresieniemealizacji Kontraktuza
do zakaczenia i odbioru ostatecznego Rob6t.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje gdzie utrzymywad tymczasowe urgizenia zabezpieczaje w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéugzelkie innesrodki niezlzdne do
ochrony Rob6t, wygody spotecziwdi innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje
Teren Budowy, w sposéb uzgodniony zynierem.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone pigazdow i maszyn pracgych przy realizacji
Robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb dagmy z Irzynierem.

1.5.5.0CHRONASRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowzek zn# i stosowé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania Robot Wykonawca:tizie:

a) utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieestdo przepiséw i norm
dotyczicych ochronyrodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy orad#ie unik& uszkodzé lub uchzliwosci
dla oséb lub doébr publicznych i innych, a wynil@jch z nadmiernego hatasu, wibracji i zanieczysaiezeub
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:

1) Lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopémgalojazdowych;

2) Srodki ostra@nasci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) maliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0CHRONA PRZECIWPZAROWA

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca bkdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszigzh biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegpisazabezpieczone
przed dosipem osob trzecich.

Wykonawca bhdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpaearem wywotanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materiaty, ktdre w sposaéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Projektowanie-Nadzory Budowa ulikanéw Krechowieckich-tgycka
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Nie dopuszcza siuzycia materiatbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyie do Rob6t &da mialy aprobat technicza wydara przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatlowsralowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, azpkaiczeniu Robo6t ich szkodlivéd
zanika (np. materialy pylaste) mpgoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagchnologicznych
wbudowania. Jeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych
materiatéw od wiéciwych organdw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie Sgecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeya|

1.5.8.0CHRONA WEASNGCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ

Wykonawca odpowiada za ochrpimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgdaeych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zagemasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemirtgtdlacji i uradzex w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju Robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urazdzeh podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomé Inzyniera/Inspektora i wladze lokalne o zamiarze rezpoa Robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczmisviadomi Irkyniera/lnspektora i zainteresowane wiadze
oraz ledzie z nimi wspéipracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca hkdzie odpowiadéd za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wkzktia instalacji na
powierzchni ziemi i uradzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonycprzez Zamawiagego.

1.5.9.0GRANICZENIE OBCAZEN OSI POJAZDOW

Wykonawca bdzie stosowé sig do ustawowych ogranicienaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wypagnia na i z terenu Robét. Wykonawca uzyska wszelieelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dglzie powiadamiat Izyniera/Inspektora. kynier/Inspektor mge polecé, aby pojazdy
nie spetniajce tych warunkéw zostaty usgie z Terenu Budowy.

Pojazdy powodugce nadmierne obgienie osiowe nie dila dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment
budowy w obebie Terenu Budowy i Wykonawcadizie odpowiedzialny za naprawvszelkich Rob6t w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniamiyimiera/Inspektora.

1.5.10. BEZPIECZNSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji Rob6t Wykonawaalbie przestrzedgaprzepiséw dotyceych bezpiecaestwa i higieny
pracy.

W szczegoélnéci Wykonawca ma obowrzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddalzie utrzymywal wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spizi
odpowiedna odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje si, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafeokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. OCHRONA | UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrerRobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do
Robét od Daty Rozpoezia do daty wydania Potwierdzenia Zakmenia Robot przez igniera/lnspektora.

Wykonawca bdzie utrzymywdé Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego. Utrzymameirmo by
prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowaéjielementy bylty w zadowalggym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie tyniera/lnspektora
powinien rozpoczé Roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. STOSOWANIE $ DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérewg jakikolwiek sposdb zwizane z wykonywanymi Robotami édizie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pustaen podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bdzie przestrzedapraw patentowych i dulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu do
sprztu, materiatéw lub urmzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem Robét i w sposOlgty bedzie
informowa Inzyniera/Inspektora o swoich dziataniach, przedstawi&opie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wiigem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknievgkonania
Kontraktu lub specyfikacji dostarczonej przezyimiera/Inspektora.
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1.5.13. ROWNOWANOSC NORM | ZBIOROW PRZEPISOW PRAWNYCH

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane &onkretne normy i przepisy, ktore spetnimap materialy, spr i
inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadabetiRdxda obowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisovie v Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W pragthu gdy
powotane normy i przepisya parstwowe lub odnosz sie do konkretnego kraju lub regionu, mogy¢ réwnie
stosowane inne odpowiednie normy zapewno®jzasadniczo réwny lub wszy poziom wykonania hipowotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzen@séemnego zatwierdzenia przezyniera/Inspektora. Raice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawc
przeditaone Irzynierowi/inspektorowi co najmniej na 28 dni przexhczekiwanego przez Wykonagvzatwierdzenia
ich przez layniera/Inspektora. W przypadku kiedyzymier/Inspektor stwierdzize zaproponowane zmiany nie
zapewniaj zasadniczo rownego lub wszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosgjel@inorm powotanych w
dokumentach.

1.5.14. WYKOPALISKA

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostad 0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na TereBiedowy lgda uwazane za whlasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadorilnzyniera/Inspektora i poghowa® zgodnie z jego poleceniami.zéd w
wyniku tych polecé# Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w Robotach, hkynier/Inspektor po
uzgodnieniu z Organem Nadzoru Budowlanego i Wykaaawtali wydhizenie czasu wykonania Robot iflub wyséko
kwoty, o ktér nalezy zwickszy¢ Cere Kontraktova,.

2. MATERIALY
2.1.ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkoxgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi sbéaeg informacje dotyecge proponowanegdridia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéiv i odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz
prébki materiatéw do zatwierdzenia przezyniera/lnspektora.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z daneguoddia nie oznacza automatyczniee wszelkie materialy z
danegazrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bade celu udokumentowaniage materialty uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob gty spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie zeali Robot.

2.2. POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled wigcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie
materiatdow z jakichkolwiekzrédet miejscowych wdczapc w to zrodta wskazane przez Zamawdieggo i jest
zobowhzany dostarcaylnzynierowi/Inspektorowi wymagane dokumenty przed mzgciem eksploatacjirédta.

Wykonawca przedstawi ignierowi/lInspektorowi do zatwierdzenia dokument¢azawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowarzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admirggtpanstwowej i samorgdowe).

Wykonawca ponosi odpowiedziaitoza spetnienie wymagailosciowych i jakd@ciowych materiatéw z
jakiegokolwiekzrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wygtia materiatow, dzieawy i inne koszty, jakie
okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo =zt z terenu wykopdéw, dokopéw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych hda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuligwacji terenu po ukiczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykeopda Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcieeta wykorzystane do Robo6t lub odwiezione na odktad owdpdnio do wymaga
Kontraktu lub wskazalnzyniera/Inspektora.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyzyniera/Inspektora, Wykonawca niedzie prowadzi
zadnych wykopéw w olebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéheigne w Kontrakcie.

Eksploatacjazrédet materiatdow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgajacymi na
danym obszarze.

2.3. MATERIALY NIE ODPOWIADAJ ACE WYMAGANIOM

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Inspektora. 3@ Inzynier/Inspektor zezwoli Wykonawcy naycie
tych materiatdw do innych robét mite, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tycltenatléw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezayniera/Inspektora.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujsig nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, ligz Sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem.

2.4. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglumozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powradinzyniera/Inspektora o swoim zamiarze co najmniej
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3 tygodnie przed ayciem tego materiatu, albo w okresie zmym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
bada wymaganych przez kyniera/lnspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzajematu nie mee by pdézniej
zmieniany bez zgody #yniera/Inspektora.

2.5. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mbtedo czasu gdydula one uyte do Robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly $akos¢ i wkasciwosci 1 byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Inspektora.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@aabzlokalizowane w olwbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Izynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zomamnych przez Wykonawci
zaakceptowanych przezzymniera/lInspektora.

2.6. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/Inspektora w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Problateriatbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci. Wyniki tych kontroli Izda stanow€ podstaw do akceptacji okidonej partii
materiatéw pod wzghdem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Inspektor bdzie przeprowadzat inspekcpytworni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

- Inzynier/Inspektor bdzie miat zapewnicnwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsiezza
przeprowadzania inspekciji,

- Inzynier/Inspektor bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizaop®,

- Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie naleacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Inspektora zezwolenie dla przeprowadzerspeakcji i bada w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do adywania jedynie takiego spgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych Robét. Spez uzywany do Robét powinien Byzgodny z ofeet Wykonawcy i
powinien odpowiada pod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aizmcji
Robot, zaakceptowanym przez zyniera/lnspektora; w przypadku braku ustaleyymienionych wyej w
dokumentach, spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Inspektora.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadamistikrgmi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniachylmiera/Inspektora w terminie przewidzianym Konteakt

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania Rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrodyodowiska i przepisami dotyszymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi/lnspektorowi kopie dokumentéw potwierdmjch dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jeceli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiguinozliwos¢ wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomiyimera/Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzypgo
akceptag} przed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji layniera/Inspektora, nie me by pdézniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantdpe zachowania warunkéw Kontraktu,
zostan przez Irkyniera/Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszezdo Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiciodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jalkkd wykonywanych Rob6t i wigiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu dmzie zapewni@ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami @&rgmi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniachyniera/Inspektora, w terminie przewidzianym Konteah.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetni@d wymagania dotycze przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacigkaw i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spetnigie tych warunkéw magbyé dopuszczone przez dyniera/Inspektora, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtilowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rokgbdnie z Kontraktem, oraz za jako
zastosowanych materiatow i wykonywanych Robot, da 2godné¢ z Dokumentagj Projektovs, wymaganiami
ST, PZJ, projektu organizacji Robét oraz poleceniagyniera/Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metadpnywania Robot.

Projektowanie-Nadzory Budowa ulitanéw Krechowieckich-tgycka
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Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytygzem planie i wyznaczenie wysos@ wszystkich
elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami ¢dnymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera/Inspektora.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zosjamsungte przez
Wykonawe, na wilasny koszt, z watkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/Inspektora.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wgstik przez Irtyniera/Inspektora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokladngt.

Decyzje Imyniera/lnspektora dotygeze akceptacji lub odrzucenia materiatdow i elemeni@bot leda
oparte na wymaganiach sformutowanych w KontrakBiekumentacji Projektowej i w ST, a tak w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier/Inspektor uwzgldni wyniki bada& materiatéw i Robot, rozrzuty
normalnie wysipujace przy produkcji i przy badaniach materiatowswliadczenia z przeszioi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wplyweagie na rozwzam kweste.

Polecenia layniera/inspektora powinny Bywykonywane przez Wykonawon czasie okrdonym przez
Inzyniera/Inspektora pod gfba zatrzymania Robo6t. Skutki finansowe z tego typdmiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKO SCI (PZJ)

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawi do akceptacji layniera/Inspektora program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgi¢ zamierzony sposob
wykonywania Robdét, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji Robo6t @mtupcy wykonanie Robot
zgodnie z DokumentagcpProjektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jai@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisujca:
- organizacgj wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadadrRobot,
- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Rob6t,
- sposéb zapewnienia bhp,
- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i pgotowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdko terminowd¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
Robot,
- system (spos6b i proceduproponowanej kontroli i sterowania jalm wykonywanych Robét,
- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie bad,
- sposéb oraz foren gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych a take wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposdéb i ferm przekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Inspektorowi;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kezdego asortymentu Robot:
- wykaz maszyn i uggdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioknoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ild¢ srodkow transportu oraz wdzern do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow praeditich wiasciwosci w czasie transportu,
- spos6b i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie uggdze), itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw,waytania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementéw Robot,
- sposéb pogpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgni wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Celem kontroli Robét duizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigma¢ zatazong
jakos¢é Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok Robot i jakdéci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w¢zapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezlxdne do pobierania probek i badaateriatow oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyimier/Inspektor mge za&adac od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca hdzie przeprowadza pomiary i badania materialdbw oraz Rob6t zestatliwoscia
Zzapewniajca stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynakumentacji Projektowej i
ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoae, Irzynier/Inspektor ustali jaki zakres kontroli jestrkeczny, aby
zapewnt wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Inspektorowiswiadectwa,ze wszystkie stosowane wdzenia i spret
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglajyymaganiom norm
okreslajacych procedury bada
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Inzynier/Inspektor bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Inspektor  bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o0 jakichkolwiek
niedochgnieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. deli niedocignigcia te lgda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Inspektor natychmiast wstrzymayaie do Robét badanych materialéw i déguje do wycia dopiero
wtedy, gdy niedoagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem aaaterialtdw ponosi Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania probeditych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moby¢ z jednakowym prawdopodolistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Inspektor bdzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek eda dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Inspektora. Prébki dostarczone przez Wykanago badé wykonywanych przez liyniera/Inspektora
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakwepy przez layniera/Inspektora.

Na zlecenie layniera/Inspektora Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow,
ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgrzez Wykonawe usunite lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowyedd pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryvaanAwiajcy.

6.4. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiaryeds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowmzna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimera/Inspektora.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi lyniera/Inspektora o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongmmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi seijgi ich
wyniki do akceptacji layniera/Inspektora.

6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Inspektorowi kopie raportéw z wynikami lzad jak
najszybciej, nie pfiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakm.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bynierowi/Inspektorowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, prieganzaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ IN ZYNIERA/INSPEKTORA

Inzynier/Inspektor uprawniony jest do dokonywania kolit pobierania prébek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania / pozyskiwania i zapewniana lxdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier/Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systermontroli Robo6t prowadzonego przez Wykonawc
poprzez midzy innymi swoje badania,¢bzie ocenid zgodnd¢ materiatdw i Robo6t z wymaganiami ST na
podstawie wynikoéw badiakontrolnych i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Inspektor powinien pobietgrébki materialéw i prowad&ibadania niezaimie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to kynier/Inspektor
oprze st wylacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgécdnoateriatéw i Rob6t z DokumentadProjektov i
ST. Maze réwnie zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych lhada
niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggzowtornych lub dodatkowych batla pobierania
probek poniesione zostaprzez Wykonawe

6.7. CERTYFIKATY | DEKLARACJE

Inzynier/Inspektor mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj
- certyfikat na znak bezpiearstwa, wykazujcy, ze zapewniono zgodd§é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz wiéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
- deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z Polsla Normg lub aprobat techniczi, w przypadku wyrobéw,
dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normyzgé nie s objete certyfikacy okreslona w pkt 1, i ktére spetniaj
wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumesfywymagane przez ST, k@a partia dostarczona do
Robét ledzie posiadate dokumenty, okitajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiadd w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razigzpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badrda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymaga beda odrzucone.
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6.8. DOKUMENTY BUDOWY

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawrpliowiazujacym Zamawiaicego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowykdica okresu gwarancyjnego. Odpowiedziath@a
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obgmujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy dala dokonywane na bimco i beda dotyczy przebiegu Robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyellzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz @taska stibowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwat
technila, w poraidku chronologicznym, bezg@ednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokunyefiieda oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kiyniera/lnspektora.

Do Dziennika Budowy nalg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez #yniera/Inspektora programu zapewnienia fako harmonogramow Robot,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczeg6lnych elementéw Robdét,

- przebieg Robot, trudioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozprzerw w Robotach,

- uwagi i polecenia lryniera/Inspektora,

- daty zaradzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow Robét zand@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych
odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Rob6t podlagggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,

- dane dotycze czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania Robét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczre jakdci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych bada z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli daiem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowydd przediaone
Inzynierowi/Inspektorowi do ustosunkowania.si

Decyzje Irtyniera/lnspektora wpisane do Dziennika Budowy Wykeoa podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obligujezyniera/inspektora do ustosunkowania. $Projektant
nie jest jednak stranKontraktu i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy Roboét.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksiazka (Rejestr) Obmiaréw — akceptowany przezyhiera/Inspektora zeszyt z ponumerowanymi
stronami pozwalagy na rozliczenie faktycznego pest kadego z elementéw Rob6t. Obmiary wykonanych
Rob6t przeprowadzaesiv sposoéb cigly w jednostkach przgfych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodn&i materiatéw, orzeczenia o jad@
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&'ykonawcy kda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jag@. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru Rob6t. Winny lByudostpnione na
kazde zyczenie Irtyniera/Inspektora.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczagsbprocz wymienionych w pkt (1)-(3) naptijace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacyadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoly z narad i ustale

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy d@la przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomicedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoj@matychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla lyniera/Inspektora i przedstawiane do adyl na
zyczenie Zamawiagrego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar Robét bdzie okrdlac faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Do&notacy
Projektows i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdengieniu Irkyniera/lnspektora o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmnij3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lzda wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych wslepym Kosztorysie lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalniaykdhawcy od obowazku ukaczenia wszystkich Robdét.
Btedne dane zostarpoprawione wg instrukcji ryniera/Inspektora na fie.

Obmiar gotowych Robétedzie przeprowadzony z ¢ztaécia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie odmym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawt
Inzyniera/Inspektora.

7.2. ZASADY OKRESLANIA ILO SCI ROBOT | MATERIALOW

Dlugasci i odlegtaici pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;.

Jeli Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych Robdét nie wymagajego inaczej, okjosci beda
wyliczone w nd jako diug@¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére maa by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach Ilub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robgitalzaakceptowane przez
Inzyniera/Inspektora.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujpcych to Wykonawcaduzie posiadawazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedula przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.

7.4. WAGI | ZASADY WA ZENIA

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aplizenia wagowe odpowiad@e odnénym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. d&lzie utrzymywd to wyposaenie zapewniag w sposob agly zachowanie
dokfadndci wg norm zatwierdzonych przezzymiera/Inspektora.

7.5. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robotaled w
przypadku wystpowania dtaszej przerwy w Robotach.

Obmiar Rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar Rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhi@ leda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W rdaieku miejsca szkice magby¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzér zostamgodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, Roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiér Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
Robdét, ktére w dalszym procesie realizacji ukegakryciu.

Odbiér Robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie uddiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oginpostpu Robot.

Odbioru Robét dokonuje kynier/Inspektor.

Gotowa¢ danej czsci Robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doebzika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Inspektora. OdbioreHzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpig)
jednak nk w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika @&wd i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Inspektora.
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Jakaé¢ i ilos¢ Robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Inspektor na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikdw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
Dokumentacj Projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgéci Rob6t. Odbioru agciowego Robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. @didRobét dokonuje kynier/Inspektor.

8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT
8.4.1.ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania Robét w odniesieniu do ichigio
jakosci i wartgsci.

Catkowite zakaczenie Rob6t oraz gotodd do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do Dziennika Budowy z bezzwiocznym powiadonem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/lnspektora.

Odbioér ostateczny Robét nast w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowytibzac od dnia
potwierdzenia przez #yniera/lnspektora zakozenia Rob6t i przygia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczgrzez Zamawiagego w obecrimi
Inzyniera/Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbiea Roboty dokona ich oceny jakiowej na podstawie
przedt@onych dokumentéw, wynikéw badla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania Robét z
Dokumentacj Projektova i ST.

W toku odbioru ostatecznego Rob6t komisja zapGkna realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
Rob6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robzdpetniagcych i Robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t gegowych lub Robot uzupetnigych w
warstwie écieralnej lub Robotach wykeozeniowych, komisja przerwie swoje czydoioi ustala nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakaé wykonywanych Robét w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej iDektacy Projektovs i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie
ma wikszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipEzeéstwo ruchu, komisja dokona peaten,
oceniajc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagparzyjetych w Dokumentach
Kontraktowych.

8.4.2.DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio Robét jest protokét odbioru ostatecznego
Rob6t sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowé&nastpujace dokumenty:

- Dokumentagj Projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowesli zostata sporadzona
w trakcie realizacji Kontraktu.

- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontrakdw.i uzupetniajce lub zamienne).

- Recepty i ustalenia technologiczne.

- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafiaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

- Deklaracje zgodrimi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

- Opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towszzgych (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych rob6t wiécicielom uradzen.

- Geodezyjn inwentaryzagj powykonawca Robdét i sieci uzbrojenia terenu.

- Kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego négldogotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu yk®iawea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robot.

Wszystkie zargdzone przez komisgjRoboty poprawkowe lub uzupetniag keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robét uzapghcych wyznaczy Komisja.

8.5. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyobd@ zwhzanych z usurtiem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresi@arancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,0dbidr ostateczny Robot”.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstaw ptatnagci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanawa jednost&k obmiarova
ustalory dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattoywodstawy ptatndgci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawg w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosgowej lgdzie uwzgédniad wszystkie czynni,
wymagania i badania skiadeg s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robétlbobejmowa:

- robocizre bezpdrednih wraz z towarzyscymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymisjaewentualnych ubytkéw i transportu na
Teren Budowy,
- wartas¢ pracy Sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty p@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczane zgodnie z obagiljacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. WARUNKI KONTRAKTU | WYMAGANIA OGOLNE SPECYFIKA CJI TECHNICZNEJ
D-00.00.00

Koszt dostosowania ¢ido wymagé Warunkéw Kontraktu i Wymaga Ogoélnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 obejmuje wskigstwarunki okrélone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegllnione w kosztorysie.

9.3. OBJAZDY, PRZEJAZDY | ORGANIZACJA RUCHU
Koszt organizacji ruchu obejmuje:
€)) Opracowanie oraz uzgodnienie zymerem i odpowiednimi instytucjami Projektu Orgeam;ji

Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczenk®mii Projektu Irkynierowi/Inspektorowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z postpu Robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowaniaswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva
ruchu.

(©) Optaty/dzietawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Konstrukag tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikow, barier, oznakows i
drenau.

4] Tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt Utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaggihu obejmuje:

€) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i niggie tymczasowych oznakowa
pionowych, poziomych, bariegwiatet.

(b) Utrzymanie ptynnéi ruchu publicznego.
Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:

(a) Usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania.

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlanged(. tekst: Dz.U. z 2003 r. Nr 207, ze zm.: Dzz2004 r.
Nr 6, poz.41; Nr 92, poz. 881; Nr 93, poz.888 ).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicziipeh U. Nr 14, poz. 60 z fgaiejszymi zmianami).

3. Rozporadzenie MTIiGM z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie wé&dw technicznych jakim powinny odpowiada
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dznr 63, poz. 735)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc®20. w sprawie dziennika budowy, monia
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenianerajacego dane dotyaze bezpiecaestwa pracy i ochrony
zdrowia ( Dz.U. z 2002 r. Nr 108, p0z.953)

5. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z 19 listopada 200% sprawie rodzajéw obiektéw budowlanych, przy
ktorych realizacji jest wymagane ustanowienie lksp& nadzoru inwestorskiego ( Dz.U. z 2001 r. 188,1
poz.1554)

6. Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. \wrawie systemoéw
oceny zgodn&i, wzoru deklaracji zgodrioi oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dpganych
do obrotu i powszechnego stosowania w budownicfide. U. z 1998 r. Nr 113, poz. 728

7. Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z 5 sierpnia 1998 r. w spi@a aprobat i
kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowamyrobow budowlanych ( Dz. U. z 1998 r. Nr 107z po
679)

8. Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z 24 lipca 1998 r. w spravwokrelenia wykazu
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10.
11.
12.
13.

wyrobow budowlanych nie mggych istotnego wpltywu na spetnianie wymageodstawowych oraz wyrobow
wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasadidaudowlanej (Dz. U. 2 1998 r. Nr 99, poz. 637
Rozporzdzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 rsprawie wykazu wyrobéw wyprodukowanych w
Polsce, a tale wyrobdéw importowanych do Polski po raz pierwsmygcych stwarzé zagraenie albo

stuzacych ochronie lub ratowaniiycia, zdrowia lubsrodowiska, podlegagych obowizkowi wystawiania
przez producenta deklaracji zgodaiol Dz. U. z 2000 r. Nr 5, poz. 53

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochiwaglowiska ( Dz. U. z 2001r. Nr 62, poz. 627 )
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. 0 odpaddh.(U. z 2001r. Nr 62, poz. 628 )
Ustawa z dnia 16 pdziernika 1991 r. o ochronie przyrodyz. U. z 1991 r. Nr 114, poz. 422p&n. zm.)

Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gnurolnych i lénychDz. U. z 1995 r. Nr 16, poz. 78 p&n.
zm.)
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
D-01.02.01. USUNECIE DRZEW LUB KRZAKOW

D-01.02.02. ZDECIE WARSTWY HUMUSU

D-01.03.01. PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINIl ENERGET YCZNYCH SN
D-01.03.02. PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIl ENERGETYCZNY CH
D-01.03.05. BUDOWA PODZIEMNYCH LINIl WODOCI AGOWYCH

D-01.03.06.PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII GAZOWYCH
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejYSTwymagania dotycze wykonania i odbioru robét, ktore
zostam wykonane w ramach budowy ulic Utanow Krechowiebkiaizycka na Osiedlu Skolwin w Szczecinie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacje Techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktpvay zlecaniu i realizacji
Robd4t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotycgz specyfikacje obejmaj wszystkie czynnéi umazliwiajace i majice na celu
wytyczenie w terenie przebiegu trasy drogi, ktomwmstam wykonane w ramach ,Przebudowy ul.Matejki w
Swinouijsciu”.

Wytyczenie trasy i punktéw wysokciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z wytyczeniem trasy i punktéw wysésiowych wchoda:

a) sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysclawego punktdw gtdwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,

d) wytyczenie przekrojéw poprzecznych, z ewentualnyytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrach przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOW E

Punkty gtéwne trasy- punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowazopocatkowy i koncowy punkt trasy.
Pozostate okrélenia 3 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampppdanymi w
ST D-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkog okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone w
sasiedztwie punktdéw zatamania trasy w czasie ichiktabji powinny mie srednice 0,15 + 0,20 m i dlugb 1,5 +
1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow nglestosowa paliki drewniane o diugei okoto 0,30 m isrednicy
0,05 + 0,08 mSwiadki wbijane obok palikow osiowych powinny niigtugasé okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

Do odtworzenia trasy i punktow wysalaiowych naleéy stosowd nastpujacy sprz:t:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tadmy stalowe.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtdwnpchvinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT

Mozna wywaé¢ dowolne $rodki transportu do przewozu materiatdbwzywanych w robotach
przygotowawczych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. USTALENIA OGOLNE

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboaviujacymi Instrukcjami GUGIK [4+10]. W
oparciu 0 materiaty dostarczone przezymmera/lnspektora Wykonawca powinien przeprowéadabliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczegotowego wytyczenia rob6t. Prace pom@arpowinny by wykonane
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przez osoby posiadgie odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonav@onosi odpowiedzialdé za
nastpstwa niezgodrizi wykonanych robo6t z DokumentacProjektows, ST oraz zmianami wprowadzonymi w
nich zawczasu przezyniera/Inspektora.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@aazyniera/inspektora o jakichkolwiek dggtach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperG@eboczych. Bidy te powinny by usunite na koszt
Zamawiajcego. Wykonawca powinien sprawélztzy rzdne terenu oké&one w Dokumentacji Projektowejs s
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #ia
sie od rzdnych okrélonych w Dokumentacji Projektowej to powinien poddenic o tym Inzyniera/Inspektora.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinng lzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera/Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, \gijpice z rénic rzednych terenu podanych w Dokumentacji
Projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezyhera/lnspektora, zostanwykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera/lnspektora oznaczaze roboty dodatkowe w takim
przypadku obeiza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktdre bazyjna pomiarach Wykonawcy nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przezyniera/Inspektora. Punkty gtéwne trasy i punktgrgdnie osi trasy
musz by¢ zaopatrzone w oznaczenia cftegace w sposOb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie
tych punktdw. Forma i wzér tych oznaézeowinny by zaakceptowane przezzymiera/lnspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania rob6t.  Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawmejo zostan zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robotottam
one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie patestprace pomiarowe konieczne dla prawidiowej
realizacji rob6t naley do obowizkéw Wykonawcy.

5.2. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI T RASY | PUNKTOW
WYSOKOS-CIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne tyozenia powinny b§ zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy uyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azmldowihzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicrob6t ziemnych.

Repery robocze Wykonawca zobarany jest zaly¢ poza granicami rob6ot zaganych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektéw towarzygzych. Jako repery robocze mma wykorzystd punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespocze naley zatazy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikédw stafoh, osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzgj
osiadanie.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z take doktadndcia aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy nk 4 mm/km stosujc niwelacg podwojrs w nawikzaniu do reperéw patwowych. Repery robocze
powinny by wyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtejwyr&ne i jednoznaczne olkdlenie nazwy reperu i
jego rzdnej.

5.3. ODTWORZENIE OS| TRASY

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o DokumentagjProjektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez dgniera/lnspektora, przy wykorzystaniu sieci poligmacji paistwowej. G trasy powinna by
wyznaczona w punktach gtownych i w punktachérpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej 0o 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @@yt w stosunku do Dokumentacji Projektowej niezenby¢
wigksze nk 3 cm. Rzdne punktéw osi naly wyznaczy z dokfadnécia do 1 cm w stosunku do gdnych
okreslonych w Dokumentaciji Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zagt je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonymi poza gearabot.

5.4. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzemie poszerzonych konturéw nasypow
polegajce na oznaczeniu w terenie kegl@i podstawy nasypu z terenem oraz konturéw nasyippewinno by
wykonywane zgodnie z Dokumentadprojektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i zaakceptowanych przeyniera/lnspektora.

Do wyznaczania kragdzi nasypow naley stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nglestosowa w
przypadku nasypow o wysos@ przekraczajcej 1 metr. OdlegiE miedzy palikami lub wiechami natg
dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dvagj. Odlegtéc ta co najmniej powinna odpowiada
odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowaniprzekrojow poprzecznych musi u#liwiad
wykonanie nasypOw o ksztatcie zgodnym z Dokumentopjektova.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysé@towych naley
prowadzé wedtug ogoinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [4, 5, B, 8, 9, 10].
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiarows rob6t zwhzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w tergest 1 km
(kilometr) trasy.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicéw i dziennikoéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli gemgnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi/Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Pfatnég¢ za 1 km (kilometr) naley przyjmowa& na podstawie szkicow i dziennikébw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej.
Cena jednostkowa wykonania Rob6t obejmuje:
- dostarczenie materialdbw pomocniczych,
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych ositraminktow wysokéciowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualmytiyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrdnh przed zniszczeniem i oznakowanie ulatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10.PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. NORMY

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemMhgnagania i badania.
10.2. INNE DOKUMENTY

2. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kaafagme (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z fpdejszymi zmianami).

3.  Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szghbk ruchu., IBD i M, Warszawa, 1978.

4. Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykamye prac geodezyjnych.

5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugeestyciji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa,
1979.

6. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowaopwa, GUGIK, 1978.

7. Instrukcja techniczna G-2. Wysak@mwa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokasciowe, GUGIK, 1979.

9.

1

Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizaeyBUGIK, 1983.
0. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizaeyBUGIK, 1983.

Projektowanie-Nadzory Budowa ulikanéw Krechowieckich-tgycka
St.Kamiski Osiedle Skolwin w Szczecinie



30

NBO1.01.01.

Projektowanie-Nadzory
St.Kamiski

Budowa ulitanéw Krechowieckich-tgycka
Osiedle Skolwin w Szczecinie



D-01.02.01. 31

D-01.02.01. USUNECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP.

1.1. PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejYSTwymagania dotycze wykonania i odbioru robét, ktore
zostam wykonane w ramach budowy ulic Utanéw Krechowiebkiaizycka na Osiedlu Skolwin w Szczecinie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Szczegobtowe specyfikacje techniczne (ST swsowane jako dokument przetargowy i kontraktgnay realizacji
robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyanbot zwihzanych z usulciem konaréw drzew i krzewdw,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych i ohgj:

- usungcie konaréw drzew érednicy ponad 50 cm w i$oi 11 szt.,

w oparciu o przeprowadzginwentaryzagj, szacunek brakarski i zgoda wycink;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Stosowane ok#tenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Przepisy lgd.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ja&kowykonanych robét oraz za ich zgodéoz dokumentag)
projektowa, ST oraz z zaleceniamiyniera/Inspektora.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00. "Przepisy ogdlne™.

2. MATERIALY.
Nie wystpuje.
3. SPRZT.

Sprzt powinien odpowiada pod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przezytiera/lnspektora, a w przypadku braku takich dogmtow powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/lnspektora.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania wymagigakosciowych zastas
przez Irtyniera/Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszezdo robét.

Do wykonywania rob6t zwzanych Zcinaniem i karczowaniem drzew i krzewow riglstosowa:

- pity mechaniczne,

- spycharki,

- koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z usurciem konaréw drzew.
Wszystkie maszyny powinny byaakceptowane przezzymiera/lnspektora.

4. TRANSPORT.

Karpirg oraz gajzie naley przewozé transportem samochodowym.

Konary przedstawiage warté¢ jako materiat budowlany powinny bytransportowane w sposéb nie powaeayj
ich uszkodza.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpgtsiac wymagania dotycece przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych af¥en na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw tecinych.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Roboty zwizane zescinaniem i karczowaniem drzew obejmuicinanie i karczowanie drzew, wywiezienie pni,
karpiny i gakzi poza plac budowy na wskazane miejsce, zasyplrhdav.

Roslinnos¢ istniegca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona doiga, powinna by przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzeniemelieoslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonaweg, to powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zgdbwemany przez
odpowiednie wladze.

5.2. USUNECIE DRZEW | KRZEWOW.

Wszystkie pnie drzew w oldvie skrajni drogowej i krzewy, znajdigiych si w pasie rob6t ziemnych powinny by
wyciete.
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Doly po wykarczowanych krzewach powinnychyypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypéw i
zagyszczone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-S362Progi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania”. Naig je tymczasowo zabezpiedzgrzed gromadzeniemgsiv nich wody.

5.3. SPALANIE USUNIETEJ ROSLINNO SCI.

Nie dopuszcza sispalania rélinnosci usungtej w czasie robét przygotowawczych. Wykonawca rhavadazek
pozostatéci i resztki rdglinne utylizowa poprzez przekazanie na odpowiednie sktadowisk@ooyy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Sprawdzenie jalki robét polega na wizualnej ocenie komplétiaisunicia raslinnosci, wykarczowania korzeni
krzewoOw i zasypania dotdw. Zeggczenie gruntu wypetni@ego doly powinno spetniaodpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostl obmiarowa robét zwzanych ze&cinaniem i karczowaniem drzew jest sztuka.

Obmiar powinien b§ dokonany na budowie, w obedro Inzyniera/Inspektora. Obmiar wymaga akceptaciji
Inzyniera/Inspektora.

Obmiar nie powinien obejmowgakichkolwiek robét nie wykazanych w dokumentggjbjektowej, z wyatkiem
zaakceptowanych nadpiie przez layniera/Inspektora. Dodatkowe roboty wykonane beempnego upowaienia
Inzyniera/Inspektora nie magstanowé podstawy do roszc#e dodatkow zaptat.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbioru robot zwizanych zicinaniem i karczowaniem drzew i krzewéw dokonujgyhier/Inspektor/Inspektor, po
zgtoszeniu rob6t do odbioru przez Wykonaw©dbidr powinien b§ przeprowadzony w czasie ugtiviajacym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania;posbbaot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny kestgrminie ustalonym z kynierem/Inspektorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ptatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodrobmiarem, po odbiorze robét.
Cena wykonania rob6ét obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew ,

- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce,

- zasypanie dotéw po karczowaniu drzew.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Nie wystpuja
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D-01.02.02. ZDECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejYSTwymagania dotycze wykonania i odbioru robét, ktore
zostanm wykonane w ramach budowy ulic Utanéw Krechowiebkiaizycka na Osiedlu Skolwin w Szczecinie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacje Techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktpvay zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji starmowymagania ogoélne dotysze robdt zwizanych ze
zdjeciem warstwy humusu wzdiuprowadzonych rob6t o szerckd min. 0,5 m i grubgci nie mniej nk 20 cm w
obrebie robot ziemnych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOW E

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kavykonanych robét oraz za ich zgodd@ Dokumentagj
Projektows, ST oraz z zaleceniami Agniera/Inspektora. Ogélne wymagania dotymz robét podano w ST D-
00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

Sprzt powinien odpowiadapod wzgtdem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przezytera/lnspektora. Jakikolwiek sgtz maszyny, uradzenia i narzdzia
nie gwarantujce zachowania wymafjajakasciowych zostam przez Imyniera/lnspektora zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do rob6t. Do wykonania robétizaunych ze zdgciem warstwy humusu nadg stosowa:

- roéwniarki, spycharki,

- lopaty, szpadle i inny spgz do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscachzigdrawidtowe
wykonanie rob6t spezem zmechanizowanym nie jest #we,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadiansportu na odlegié wymagajca zastosowania
takiego sprztu.

4. TRANSPORT

Humus naley przemieszczaréwniarkami lub spycharkami na haldy z przeznaerando powtérnego
wykorzystania oraz przewdziransportem samochodowym na miejsce zatwierdzorez preyniera/inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

Warstwy humusu powinny byzdjete z przeznaczeniem dofdejszego @ycia ich przy umacnianiu skarp,
sadzeniu drzew i krzewéw. Humus naledejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spgéhal
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie Wastarczajce dla prawidlowego wykonania robot
nalezy dodatkowo stosowargczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykeanyych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz mydh miejscach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanychegar Irzyniera/inspektora. Humus najezdja¢ na peha
gkebokas¢ jego zalegania, wediug faktycznego stanu gpmivania. Stan faktycznyelzie stanowit podstayvdo
rozliczenia czynnéri zwigzanych ze zdciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy skladowa w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humpswinny by
przez Wykonawg tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przedeayszczeniem, a tai najedzaniem przez
pojazdy i zagszczaniem. Nie naty zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadéw i bémnio po nich,
aby unikmy¢ zanieczyszczenia ghiffub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jakai robét polega na wizualnej ocenie kompl&tiausunecia humusu z powierzchni pasa
robét ziemnych.

Projektowanie-Nadzory Budowa ulikanéw Krechowieckich-tgycka
St.Kamiski Osiedle Skolwin w Szczecinie



34 NBO1.02.02.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarow rob6t zwiazanych ze zdgciem warstwy humusu jest 12n{metr kwadratowy).
Obmiar powinien b§ dokonany na budowie, w obedro Inzyniera/Inspektora. Obmiar wymaga akceptaciji
Inzyniera/Inspektora. Obmiar nie powinien obejméwakichkolwiek robét nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej, z wyjtkiem zaakceptowanych naspiie przez layniera/Inspektora. Dodatkowe roboty wykonane bez
pisemnego upowaienia Irzyniera/lnspektora nie magtanowt podstawy do roszcae dodatkow zaptag.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru rob6t zwizanych ze zdgiem warstwy humusu dokonujezimier/Inspektor, po zgtoszeniu robét
do odbioru przez Wykonawc Odbior powinien b§ przeprowadzony w czasie umtiaviajacym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania gmstrobét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona nasmyakoszt
w terminie ustalonym z kynierem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platng¢ za 1 M (metr kwadratowy) zdcia humusu nale przyjmowa zgodnie z obmiarem, po odbiorze
robét.
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:
- zdjecie humusu na pedrgicbokasé jego zalegania,
- haldowanie w pryzmy z przeznaczeniem na humusievekarp,
- odwiezienie nadmiaru humusu na odkfad.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. NORMY
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngmégania i badania.
Projektowanie-Nadzory Budowa ulitanéw Krechowieckich-tgycka

St.Kamiski Osiedle Skolwin w Szczecinie



D-01.03.02 35

D-01.03.01. PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII
ENERGETYCZNYCH SN

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejYSTwymagania dotycze wykonania i odbioru robét, ktore
zostam wykonane w ramach budowy ulic Utanow Krechowiebkiaizycka na Osiedlu Skolwin w Szczecinie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reagaobét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyprowadzenia robét elektrycznych i obejm(ggodnie z
kosztorysem Dokumentacji projektowej):
a) przebudow linii napowietrznej 15kV dtugéi 65 m polegajcej na:
- demontau istniepcych stupow przelotowychAN-P12 51/3,
- montau projektowanych stupéw K4go 12x12 wg albumu PTREREN Tom | | LSN-g Tom I,
- demontau istniepcych przewodéw 3xAFI-35 mim
- montau wyposaenia nowych stupow:
a) zawieszenie odgjowe 3xt0O-20
b) odhkcznik ON 3 111-24 z napdem NR-C
c) poprzecznik PK-20
d) odgromniki 3xPOLIM-D18N
e) gtowica kablowa Raychem TFTO5131 12/20kV
f) uziom U TP<80V

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowgzujaca normy PN-75/E-05100:

Stup -konstrukcja wsporcza linii osadzona w grunciepgmézednio lub pérednio za pomagcfundamentu.
Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagedotyczcych linii elektroenergetycznej na odcinku wymaggm
zwigkszonego bezpiecastwa .

Skrzyzowanie - wystpuje wtedy, gdy pokrywajsi¢ lub przecinaj jakiekolwiek czsci rzutéw poziomych dwéch
lub kilku linii elektrycznych albo linii elektryczj i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robét odpowiada za jdkach wykonania oraz zgodddz Dokumentagj Projektows, ST i
poleceniami layniera.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przebuddimii napowietrznych SN wg zasad niniejszych ST s
- zerdz E 12/12,

- zawieszenie odggjowe 3xt0O-20

- odlacznik ON 3 IlI-24 z nagdem NR-C

- poprzecznik PK-20

- odgromniki 3xPOLIM-D18N

- glowica kablowa Raychem TFTO5131 12/20kV

- uziom U TP<80V

Skladowanie materiatow

Gospodarl materiatovg nalezy prowadzé zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatlowej diaquisgbiorstw
budowlano-montaowych i wytycznymi dla przedsbiorstw wykonujcych elektryczne roboty instalacyjno-
montazowe. W przypadku braku takich wytycznych wytycziesgpdarki materiatowej na placu budowy powinny
by¢ opracowane przez generalnego wykonamdot lub przedsbiorstwo wykonuice dany rodzaj robot w
porozumieniu z Iaynierem. Sposéb sktadowana materiatow elektryczmyohagazynie i konserwacja tych
materialéw powinny by dostosowane do rodzaju materiatu.

Materialy np. osprg nalezy przechowywa w pomieszczeniach zamkhych, suchych przewietrzanych i
oswietlonych. Niektére materiaty budowlane np. stupgzna sktadowa na placu, jednak w miejscu, gdzie nigllp
naraone na uszkodzenie mechaniczne, dziatanie koroz;ji.
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3. SPRZET

Sprzt stosowany przy wykonywaniu przebudowy linii napeinznych nn i SN zgodnie z zestawieniem sprav
czesci kosztorysowej Dokumentaciji projektowe).

Sprzt powinien odpowiadaogodlnie przygtym wymaganiom co do ich jakoi jak i wytrzymataci. Sprzt
powinien mi€ ustalone parametry techniczne i powinied bgtawiony zgodnie z wymaganiami produkcji oraz
stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszymnenaruchomi dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nakeje zabezpieczyprzed maliwoscia uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny bgdpowiednio przystosowane do transportu materiag@mentow
konstrukcyjnych itp. nieztliinych do wykonania danego rodzaju rob6t. W czaaiesportu naley zabezpieczy
przemieszczane przedmioty w sposéb zapohiegagh uszkodzeniu. Zatadowanie i wytadowanie kansdji i
urzadzeir o dwzej masie lub znacznym gabarycie nglerzeprowad za pomog dzwignic lub postay¢ sie
pomostem pochylai W czasie transportu, zatadowania i wytadowanéz aktadowania aparatury nafe
przestrzegazalecé wytworcy. Zaleca gidostarczenie uszizeh i aparatow na stanowisko moatebezpérednio
przed montaem.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Iynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnagnam rob6t zawieragy uzgodnione
z wytkownikiem okresy wyjczenia napicia w przebudowywanych liniach napowietrznych SN.

5.1. DEMONTAZ LINII

Wykonawca ma obowkek wykonania demonta linii w taki sposéb , aby elementy linii demontmych nie
zostaly zniszczone i znajdowaty; s stanie poprzedzaggym ich demonta W przypadku niemmaosci
zdemontowania elementdw linii bez ich uszkodzeWsgkonawca powinien powiadob tym Inzyniera i uzyskéa
od niego zgoelna ich uszkodzenie lub zluszczenie. W szczegdlpyeypadkach, Wykonawca me pozostawd
elementy konstrukcji bez demosteo ile uzyska na to zgednzyniera. Wszelkie wykopy zwkane z demontgam
stupdw powinny by zasypane gruntem zgggczonym warstwami co 20 cm i wyréwnane do pozi@stniejacego
terenu. Wykonawca zobogzany jest do przekazania nieodptatnie, wszystkiakenatow pochodcych z
demontau, Zamawiaicemu do wskazanego przez niego miejsca.

5.2. MONTAZ LINII

5.2.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Podstaw wytyczenia trasy linii stanowi Dokumentacja Pra@ia. Trag linii okreslona w Dokumentacji
Projektowej nalgy odtworzy w terenie przed przygtieniem do budowy. Wytyczenie trasy wykona
przedsgbiorstwo geodezyjne.

5.2.2. ROBOTY ZIEMNE

Przy obsadzaniu stupa w gruncie rglstarannie ubijaziemi warstwami. Wskazane jest stosowanie takich metod
fundamentowania gruntu, ktére jak najmniej nagustruktue gruntu. Fundamenty i ¢gci betonowe stupow
znajdupce s& w gruncie powinny b§zabezpieczone przez pokrycie powierzchni betomdgi@mi izolacyjnymi
zgodnie z normp PN-75/E-05100 pkt. 7.8.3, 7.8.4. Ratenia stalowe elementéw ustojowych aglehront przed
korozja przez malowanie lakierem asfaltowym. Po zasypshipéw naley sprawdzt stopigi zag:szczenia gruntu,
ktéry powinien wynosi co najmniej 0,85 wg PN-S-02205.

Nie nalery stosowa stabilizacji gruntu do posadowienia stupéw figuyow, przy ktérych ustoje pracupa
wyrywanie lub wciskanie. Wykopy dla stupéw SN i powinny by wykonaneswidrem ziemnym. Gibokasé
zakopania stupa powinna spefhimarunek: d> h/10 +0,5

gdzie h - catkowita wysoko zerdzi stupa.

Uziomy stup6w naly wykona zgodnie z rozporgizeniem MP z 8.10.90 r. @lokas¢ zakopania bednarki 0,6 m.
Przed zasypaniem uzioméw nalesprawdzé plany ich rozmieszczenia z wymiarami.

5.2.3. ROBOTY INSTALACYJNO-MONTAOWE

5.2.3.1. MONTA. SLtUPOW

Podczas montal i stawiania stupéw w polili urzadzen pod napiciem naley spowodowad wytaczenie tych
urzadzer. W przypadku niemdiwosci ich wylaczenia nalgy zachowa odlegta¢ najblizszego punktu ruchomego
sprztu i stupa 1,5 m dla SN.

Posadowienie stupéw powinno byabezpieczone przed korezjo wysokdci co najmniej 0,2 m nad poziomem
gruntu w przypadku gruntu dziadgego korozyjnie. Beton natg zabezpieczylakierem asfaltowym spetniggym
wymagania normy BN-78/6114-32.Najeprzestrzegawtasciwego usytuowania stupdw wzdtasi linii i jej
statych punktéw zachowag podane riej tolerancje. Tolerancje madpy¢ stosowane pod warunkiem
nieprzekroczenia maksymalnych rogpéci i zatomow linii:
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- przesunicie wzdh trasy linii stupa nie mige spowodowaprzekroczenia rozgiosci krytycznej przsta- zaleca
si¢, aby ré@nica dlugdci sasiadupcych przset nie przekroczyta 20% pita dhizszego w przypadku izolacji
stojacej lub 25% w przypadku izolacji wiszej,

- stupy narane, rozgaizne, odporowo-natame, kraicowe, skrzgowaniowe powinny b§ ustawione w miejscach
okreslonych Dokumentagj Projektows, kat zatomu osi linii powinien spetntavarunki okrélone Dokumentagj
Projektova.

Stupy ustawione na stanowiskach powinny spéhigmagania:

- stupy powinny stapionowo, z tymze dopuszczalne odchylenie wierzchotka stupa, #da kierunku od osi
pionowej mae by : r<2h/300

gdzie h - nadziemna wysaodstupa,

- stupy powinny by ustawione w taki sposob, aby poprzecznik stupaomipego tworzyt kt prosty z ogi linii. Na
stupach naley umiesci¢ w widocznym miejscu na wysoka 1,5 - 2 m nad ziemitablice ostrzegawcze wg normy
PN-74/E-08501.

5.2.3.2. MONTA IZOLATOROW

Izolatory na nagicie do 30 kV montuje siw zasadzie na stupiezgeym. Typy izolatoréw megna zmient jedynie
po uzgodnieniu z projektantem. Zainstalowane natakcji izolatory powinny spetnéanastpujace wymagania:

(b) powierzchnia izolatora powinnadgzysta,

(c) izolatory stajce i szpulowe magulec pochyleniu, swordepowinien by zabezpieczony
zawleczlg,

(d) elementy tacucha wiszcego wraz z zamocowaniem do poprzecznika powindy by
zabezpieczone przed samoczynnymgczniem,

(e) zawieszenie izolatorow wigzych lub taicucha powinno umdiwi ¢ jego odchylenie w

wymaganym zakresie.
5.2.3.3. MOTA PRZEWODOW

Rozwijanie i monta przewodow nabey prowadzé w sposéb unienidiwiajacy ich uszkodzenie mechaniczne. Do
rozwijania przewodow zalecagsstosowa urzadzenia wecigarkowo-hamujce. Przewody aluminiowe w miejscach
mocowania do izolatorow st@ych oraz w uchwytach przy stosowaniu izolatorOwzagych naley owija¢ taéma
aluminiowa na takiej dtugéci, aby dwa do trzech zwojow wystawaly poza miejseEowania. Przewdd po
utozeniu w tazysku uchwytu naley pokry¢ wazelirp bezkwasow W czasie budowy natg przestrzegazasad:

- powierzchnie stykéw przewoddw przewadych pad musa by¢ dobrze oczyszczone,

- powierzchnie styku powinny Byduwze,

- nalezy stosowa witasciwy osprzt taczeniowy,

- polaczenia musg by¢ mocne,

- polaczenia musgby¢ zabezpieczone przed korgzyazelirg bezkwasow a w ziemi lakierem bitumicznym i
tasmami.

Przed rozpoazxiem napg¢zania przewodow stupy odporowe nateabezpieczyyodcagami przed uszkodzeniem
lub zaplanowé taka kolejnas¢ naprzania aby uniemdiwi ¢ przekroczenie 2/3 catkowitego jednostronnego4gaci
przewodow. Napzenie i regulag) zwis6w naley rozpoczyné od przewoddéw polmnych najwyej i w ten sposob
aby wywot& jak najmniejsze sity skcajace stupy. W liniach o ptaskim uktadzie przewoddlesy najpierw
napkzy¢ przewddsrodkowy. Na stupach z odgjowym zawieszeniem naig unikat zbednego przecinania
przewodoéw w mostkach.

W przypadku pojedynczego zawieszenia przelotowegewymnddw na izolatorach stgjych przewdd naley
zawiest na izolatorze od strony stupa i przymocévea pomog uchwytéw oplotowych przelotowych lub za
pomoa obejmki.

W przypadku pojedynczego zawieszenia przewodowolatorach wisgcych przewdd naley umiesci¢ w
uchwycie przelotowym wahliwym, aauch nie powinien odchyasic od pozycji pionowej.

t aczenie przewodow powinno byvykonane przy zachowaniu ngstijgcych wymaga:

- w przsle nie powinno by wigcej niz jedno podczenie na kadym przewodzie,

- pokczenie przewodow nalg wykonywa za pomoe zlaczek przewidzianych do danego typu i przekroju
przewodow oraz nagtia linii.

5.2.3.4. MONTA. INSTALACJI PRZECIWPRZERICIOWEJ | PRZECIWPORZAENIOWEJ]

Stupy powinny by przystosowane do pgizenia stalej instalacji uziemigjej oraz wyposane w odpowiedni

zacisk do paiczenia uziemiaczy przefmwych. Widoczne agci uziemiagi powinny by zabezpieczone przed
korozja i oznaczone. Przed zasypaniem uzioméwzayadporzdzi¢ plany ich rozmieszczenia z wymiarami. Uziomy
nalezy wykona z prtéw i ksztattownikow ocynkowanych. Wszystkie gpeenia spawanesiubowe w gruncie

nalezy zabezpieczyprzed korozj lakierem asfaltowym natmnym co najmniej dwukrotnie

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

W czasie wykonywania rob6t nalewykona czynndci:

- sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw wykopéw podsju

- sprawdzenie wymiarow ustojow,

- sprawdzenie jakei polaczer zamontowanych izolatoréw i ospta oraz przeprowadzenie kontroli waito
napezen zawieszanych przewodéw.
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Po zakaczeniu robét naley wykona czynndci:

- sprawdzenie wiellkii zwisOw i stanu przewodow,

- sprawdzenie odlegioi przewoddw od ziemi, konstrukcji, drzew, obiektéwtorymi sg linia krzyzuje oraz
obiektow bliskich

- sprawdzenie zasadniczych wymiardw, stanu i§ekelementdw linii okréone w Dokumentacji Projektowe;
przez producentéw,

- sprawdzenia zgod®o faz w linii przewidzianej do rownolegtego agkzenia z ina linia,

- pomiary rezystanciji instalacji uziemiajacej.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokorgaw oparciu 0 DokumentagpProjektove i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikte w czasie
budowy, akceptowane przezzymiera. Jednostkobmiarovs dla przebudowy linii SN jest metr .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. ODBIOR CZESCIOW Y

Przed rozpoagiem rob6t montaowych naley dokona kontroli usytuowania stanowisk stupéw oraz
wykonywanych dotéw. Przed ustawienient#tego, stupa naly skontrolowé jego jakd¢ i ustawienie
fundamentu. W ramach odbioréwegziowych naleéy skontrolowg zgodnd¢ zamontowania elementow i
wykonania rob6t z DokumentadProjektova i przepisami, jak& robot, ktére ulegajzakryciu i wpisé wyniki
kontroli do dziennika budowy. Kontrola obejmujetaiacje uziemiajce i fundamenty przed zasypaniem. Z
przebiegu i wynikdw odbioru nalg sporadzi¢ szczeg6towy protokot.

8.2.0DBIOR KONCOWY

Przy dokonywaniu odbioru koowego nalgy:
zbad& stan dokumentacji powykonawczej oraz zaakcepiqua
- dokona obchodu trasy linii,
- sprawdzt zgodnd¢ z Dokumentagj Projektova, pomiarami i przepisami wybranych elementéw,
- ustalt warunki przekazania do eksploatacji iszalenia pod nagcie,
- dokon& prébnego zakzenia pod napcie,
- sporadzi¢ protokot z odbioru z podaniem wnioskéw i ustale

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatna¢ za kilometr linii naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakosci uzytych materiatéw i wykonanych
robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badentrolnych.

Ceny za 1 kilometr linii &da petnym wynagrodzeniem za dostarczenie kehde wszystkich materiatéweytych do
budowy oraz robocizn sprzt i wszystkie inne czynrigi niezkzdne do nalytego wykonania robét.

Cena jednostkowa przebudowy kilometra linii naparzieej nn i SN obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wytyczenie trasy linii,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopow pod stupy,

- ustawienie ustojéw, stupdw,

- wykonanie izolacji stupéw i ustojéw,

- zasypanie wykopéw pod stupy,

- zainstalowanie na stupach osgrei linki,

- odlaczenie i demontakolidujacego odcinka linii,

- podhczenie linii do sieci zgodnie z DokumentaBjrojektovy,

- prace rozruchowo-regulacyjne,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- odwiezienie materiatow z rozbiorki na miejsce azhne przez hyniera,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonavjcze

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY ZWIAZANE

1 PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napawered.

2 PN-82/E-91001 Izolatory liniowe szpulowe o r@pi znamionowym 1000V.

3 PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napawiet.Zelbetowe konstrukcje wsporcze.

4. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworoweagu przemiennego. Ogolne wymagania i budowa,
5. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowret. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie,

6 BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciw rdzewnyathrony biernej szybkosciuy czarny.

7 PN-74/E-08501 Uegzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiestea.
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8. PN-74/E-04500 Ospgtzlinii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne kgwe zanurzeniowe
chromianowane.

9. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemngntdgania i badania.

10.2. INNE DOKUMENTY

10. Albumy napowietrznych linii elektroenergetyczhyopracowane przez Energoprojekt P@zna

11. Dziennik Ustaw nr 81 z dnia 26.11.90 r. Rozpdzenie Ministra Przemystu w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiatlarzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej,

12. Dziennik Budownictwa nr 6 poz.21 z 1969r. Zdzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Mingstr
Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych waspie warunkéw technicznych, jakim powinna
odpowiadé ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych,

13. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10.04.72r. Rozpdeenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych w sprawie bezpiecdstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomdamontaowych i
rozbiérkowych,
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D-01.03.02. PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIIl ENERGETYCZNY CH
PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejYSTwymagania dotycze wykonania i odbioru robét, ktore
zostam wykonane w ramach budowy ulic Utanow Krechowiebkiaizycka na Osiedlu Skolwin w Szczecinie.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reaiaobét
wymienionych w pkt.1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyprowadzenia robét elektrycznych i obejmujykonanie
obepua kablem podziemnym SN 15 kV 3xXRUHAKXS1 120/%b.Kabla 85 m)
wykonanie wykopu pod ob&jie kablowe (D-02.01.01)
- ulozenie kabla j.w.
- ulozenie t&my ostrzegawczej
- zasypanie wykopu
- podhkczenie przewodu do przebudowanej linii napowietrzne

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Linia kablowa - kabel wieto/towy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielaytowych pohczonych rownolegleatznie z osprgtem, utzone na wspélnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwdch wdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymaaioe g jedna lub wcej linii kablowych.
1.4.3.Przykrycie - stoma utmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykogizeniem od gory.
1.4.4 Przegroda - ostona utona wzdhd kabla w celu oddzielenia go oasgdniego kabla lub od innych gdzen.

1.4.5.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejkidrym jakakolwiek czs$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakolwiek czs$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegaanizenia
podziemnego.

1.4.6.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, bitm odlegté¢ migdzy linia kablowa, urzdzeniem

podziemnym lub dragkomunikacyjn itp. jest mniejsza niodlegta¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezajcych i w ktoérych nie wyspuje skrzyowanie.

1.4.7.Przepust kablowy - konstrukcja o przekrojuamtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodm@ni
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&inego.

1.4.8.Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona ezci przewodzcych, dostpnych w wypadku
pojawienia st na nich napicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.9.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z nornPN-61/E-01002 i definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

0Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
Wykonawca przed przygiieniem do wykonywania robot, powinien przedstasd aprobaty
Inzyniera/Inspektora program zapewnienia jgk@PZJ).

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Ogolne wymagania dotysze materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargéloe”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawuateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyjosiadanie
za&wiadczenia o jakei lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny iwyposaone w takie dokumenty ngczenie lryniera/Inspektora.
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2.2. KABLE

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych naiestosowa kable uzgodnione z
zakladem energetycznym oraz zgodne z dokumenpaojektova.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactep kablowych liniach elektroenergetycznych
nalezy stosowa nastpujace typy kabli:
- 15 kV 3xXRUHAKXS1 120/50

Przekréjzyt kabli powinien by dobrany w zalnosci od dopuszczalnego spadku rgm i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przezdy robocze i zwarciowe wg zaidzenia MGIE oraz powinien speldia
wymagania skuteczioi zerowania w instalacjach zerowanych wg zdrenia Ministra Przemystu.

Bebny z kablami naley przechowywa w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzqoyshozu.

2.3. PIASEK
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odjpola wymaganiom PN-B-11113.
2.4. FOLIA

Folig nalery stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznigialieca si stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o g&gbod 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli @igaiu
znamionowym do 1 kV naky stosowa foli¢ koloru niebieskiego, a przy napiach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego.

Szerokdéc¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ukmne kable, lecz nie ¢isza nk 20 cm.

Folia powinna spetntawymagania BN-68/6353-03.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowazany do uywania jedynie takiego spgtal, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych roljak, tez przy wykonywaniu czynnii
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatow, spetu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonavwecpowinien uzyskéaakceptagj Inzyniera/Inspektora.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowtavykonanie robét zgodnie z zasadami glasymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Inspektora w terminie przewidzianym konteskt

3.2. SPRZT DO WYKONANIA LINI KABLOWEJ

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaig mozliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spezu, gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robot:
- spawarki transformatorowej,
- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,
- recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw dol5 cm,
- wciagarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5 do 10 t.,
- zespohlu prdotwdrczego tréjfazowego, przewwego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiglodkow transportu, ktore nie wplyn
niekorzystnie na jakd wykonywanych robét.

Liczbasrodkdw transportu powinna gwarantaiyarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami glreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Inspektora, w terminie przewidzianym konteai.

4.2. SRODKI TRANSPORTU

Wykonawca przyspujacy do budowy ostony linii kablowej powinien wykazsic mazliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewenia kabli,
- samochodu samowytadowczego,
Nasrodkach transportu przewone materialy powinny liyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepich wytwore.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PRZEBUDOWA LINIl KABLOWYCH

Przy przebudowie i budowie drdg, wystijace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linieldwab,
kt6re nie spetniajwymaga PN-76/E-05125 powinny ldyprzebudowane.

Metoda przebudowy uzadeiona jest od warunkéw technicznych wydawanych pregtkownika linii.
Warunki te okrélaja ogélne zasady przebudowy i okres, w ktorynmylimee jest odhczenie napicia w linii
przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowaprzedstawd do akceptacji lzyniera/Inspektora harmonogram robét,
zawierajicy uzgodnione zaytkownikiem okresy wydczenia nagicia w przebudowywanych liniach kablowych.

Przebudow linii nalezy wykonywat zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezgestwa i
higieny pracy.

5.2. ROWY POD KABLE

Rowy pod kable naly wykonywa za pomog sprztu mechanicznego luleeznie w zalenosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia tergowprzednim wytyczeniu ich tras przezzbly
geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowéw uzatgone a od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej warstwie.

Glebokas¢ rowu okrglona jest gibokascia utozenia kabla wg p. #5.4. (#uktadanie kabli) pekgzora 0 10
cm, natomiast szerokédna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd + (n-1) a + 20 [cm]
gdzie: n -ilé¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegfei pomidzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtéci migdzy kablami utaonymi w gruncie przy skrzpwaniach

i zblizeniach
Najmniejsza dopuszczalna odlegtq
Skrzyzowanie wcm
lub zblizenie pionowa przy| pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1
: . . . 25 10
kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizaayiny
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dsilemia o5 Mo Si¢ styka

urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzajy

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1
kV z kablami elektroenergetycznymi na ragié 50 10
znamionowe wysze nk 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe
wyzsze nk 1 kV i nie przekraczage 10 kV z kablami tego 50 10
samego typu

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe

wyzsze nk 10 kV z kablami tego samego rodzaju 50 25

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli roznych wytkownikow 50 50

Kabli z mufami gsiednich kabli - 25

5.3. UKLADANIE KABLI

OGOLNE WYMAGANIA

Uktadanie kabli powinno liywykonane w sposéb wykluczayy ich uszkodzenie przez zginanie,cslanie,
rozciaganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny lmachowandrodki ostraznosci zapobiegajce uszkodzeniu
innych kabli lub urzdzer znajdujicych s¢ na trasie budowanej linii.

Zaleca sj stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli oimasekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny b§
ustawione w takich odlegioiach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podi.

Podczas przechowywania, uktadania i mamt&aice kabla natey zabezpieczyprzed wilgoci oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,
- nalazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiga).

TEMPERATURA OTOCZENIA | KABLA

Temperatura otoczenia i kabla przy ukltadaniu o@ipna by nizsza ni:
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a) 4C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o poatometalowej,
b) O°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzygztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcjiznivymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia
temperatura uktadanego kabla - wg ustaigtworcy.

Zabrania s podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia smego kabla na dowolnie matym odcinku trasy liiblowej
powodowany przezasiedniezrédia ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekraaz&°C.

ZGINANIE KABLI

Przy uktadaniu kabli maa zgina kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czymmien giccia
powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ri:

a) 25-krotna zewgirznasrednica kabla - w przypadku kabli #olejowych,

b) 20-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli jediytowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 pomde polwinitowej oraz kabli wielgytowych o izolacji
papierowej i 0 powloce aluminiowej o liczhigt nie przekraczaicych 4,

c) 15-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieidowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej oraz w przypadku kabli wietgtowych skecanych z kabli jedniytowych o liczbiezyt nie
przekraczajcych 4.

UKELADANIE KABLI BEZPO SREDNIO W GRUNCIE

Kable naley uktad& na dnie rowu pod kable,zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatika
kable naley uktad& na warstwie piasku o grufm co najmniej 10 cm. Nie nalg ukltada kabli bezpérednio na
dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry méghsykodzt kabel, ani bezpwednio zasypywatakim
gruntem.

Kable naley zasypywa warstwy piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego
gruntu o grubéci co najmniej 15 cm, a napnie przykry folia z tworzywa sztucznego. Odlegédfolii od kabla
powinna wynosi co najmniej 25 cm.

Grunt naley zag;szcza warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag;szczenia gruntu powinien aginaé
co najmniej #70,85 wg PN-S-02205.

Giebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grushbuzewrtrznej powierzchni kabla
powinna wynosi nie mniej ni#:

- 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z wyfkiem kabli utczonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

- 80 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym wiszym ni 1 kV, lecz nie przekraczgjym 15 kV, z
wyjatkiem kabli utzonych w gruncie naaytkach rolnych,

- 90 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15 kV ulonych w gruncie naaytkach rolnych,

- 100 cm - w przypadku kabli o napiu znamionowym wiszym ni 15 kV .

Kable powinny by utozone w rowie ling falista z zapasem (od 1 do 3% dhégowykopu) wystarczagcym
do skompensowania movych przesuni¢ gruntu. Przy mufach zaleca siozostawd zapas kabli po obu stronach
mufy, facznie nie mniej rii#:

- 4 m-w przypadku kabli o izolacji papierowej pasnej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu znamionowym
od 15 do 40 kV,

- 3 m-w przypadku kabli o izolacji papierowej pasnej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu znamionowym
od 1 do 10 kV,

- 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sefamych, o nagiciu znamionowym 1 kV.

5.4. OZNACZENIE LINIl KABLOWYCH

Kable ut@one w gruncie powinny lédyzaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK.) rozmieszczone w agsch nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skepyvaniach.

Kable ut@zone w powietrzu powinny lé¢yzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicachzaoxetakich
miejscach i w takich odgbach, aby rozrinienie kabla nie nasirzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdovsic trwate napisy zawierage:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jediglowych),
- rok utazenia kabla.

Trasa kabli uteonych w gruncie na terenach niezabudowanych zathizharakterystycznych statych
punktéw terenu, powinna byznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupgkaetonowymi typu SD
wkopanymi w grunt, w sposéb nie utruda@j komunikacji. Na oznacznikach trasy rigi@mieici¢ trwaly napis w
postaci ogdlnego symbolu kabla ,K”. Na prostej igdeabla oznaczniki powinny Byumieszczone w odgiach
okoto 100 m, ponadto nafe je umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscactzgkowan lub
zblizen.
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Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie agitkach rolnych natey umieszczéatak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowaakie oznaczniki, ktére umbwi g fatwe i jednoznaczne olélenie przebiegu
trasy kabla.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8ine

Celem kontroli jest stwierdzenie agniccia zaladonej jakdci wykonywanych robét.

Wykonawca ma obowrzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazania
Inzynierowi/Inspektorowi zgodriai dostarczonych materiatéw i realizowanych robdbkumentagj projektova,
SST i PZJ.

Materialy posiadagce atest producenta stwierdgaj ich petra, zgodnd¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Irtyniera/Inspektora dopuszczone diycia bez bada

Przed przyapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimiyniera/Inspektora o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia ¢raipiwyniki bada do akceptacji
Inzyniera/lnspektora.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera/Inspektora o zakozeniu kadej roboty zanikaicej, ktén
moze kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzymiera/Inspektora i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetygnzn zataonej jakdaci.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskal producentéw Zaviadczenia o jakei
lub atesty stosowanych materiatow.

Nazadanie Irkyniera/Inspektora, natg dokona testowania spetu posiadajcego maliwos¢ nastawienia
mechanizmdw regulacyjnych.

W wyniku bada testujcych naley przedstawd Inzynierowi/Inspektorowswiadectwa cechowania.

6.4. BADANIA PO WYKONANIU ROBOT

W przypadku zadawakgych wynikow pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania
robét, na wniosek Wykonawcy, Agnier/Inspektor mge wyrazé zgod: na niewykonywanie baéao wykonaniu
robot.

7. OBMIAR ROBOT

Og6lne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagoéine”.

Obmiaru rob6t dokorganalezy w oparciu o dokumentagprojektovs i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przezhiera/lnspektora.

Jednostik obmiarowy jest metr.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotysze odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaogoélne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatng¢ za m (metr) dla danego rodzaju kabla malerzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakosci
uzytych materiatow i wykonanych robot na podstawienikgw pomiardw i bad@akontrolnych.
Zgodnie z DokumentagjProjektowy nalezy wykonat:
Lini¢ kablowy o dtugaci trasowej 65 m
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:

— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i élawia.
2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyijrie kablowe.
Projektowanie i budowa.
3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowepr@s do kabli o
napkciu znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania i
badania.
4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolgojiwloce metalowej
Projektowanie-Nadzory Budowa ulikanéw Krechowieckich-tgycka
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na nap¢cie znamionowe nie przekraczeg 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolaapierowej i powtoce
metalowej. Kable o powtoce olowianej na reje
znamionowe nie przekraczap 23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnajiee o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na nagie znamionowe nie
przekraczajce 18/30 kV. Ogblne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolatjiorzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na ragie
znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tayav
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na nggie
znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolaalietylenowej, na
napkcie znamionowe povegj 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlodinylu.

12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogdinego

zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaga

badania.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uptasionego

polichlorku winylu.

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni

drogowych. Piasek

17. BN-71/8976-31 Odlegkzi poziome gazoagow wysokiego anienia od

obiektow terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodowyt (analogia).

19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowoHaoowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. INNE DOKUMENTY

21. Przepisy budowy usdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22. Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie bezpiedstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-n@nivych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972r.

23. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. vasfe warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pwpecazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990 .

24. Zaradzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dhialipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i
kabli elektroenergetycznych do olwgén pradem elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198%. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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D-01.03.05 BUDOWA PODZIEMNYCH LINIl WODOCI AGOWYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSTwymagania dotycce wykonania i odbioru robét
dotyczicych budowy linii wodocigowej w zwizku z budow ulic Utanéw Krechowieckich-tizycka na Osiedlu
Skolwin w Szczecinie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakaaent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualieaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy budowy ivodocagowej z rur cinieniowych polietylenowych PN10
PE 100 Dn110 o diug. 318 m, Dn90 o di. 4 m orazolydprzyhczy wodocagowych w ilgsci 15 szt x 10 m, 4 szt.
x4,5mil4 szt. x 2,5 mz PE80 PN10 Dn32 orazysiek ulicznych 37 szt.

Montaz hydrantéw Dn80 2 szt.

Calcs¢ robot wraz z wykazem materialowym zawarto w dokuotaeji budowlano-wykonawczej TOM 4/A.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczaegzgodne z okrdeniami zawartymi w obowgujacych
Polskich Normach i ST D-M-00.00.00 "Wymagania og8lpkt 1.4.

1.4.1. POECIA OGOLNE

- Wodochg - zespét wspétpracagych ze sobp obiektow i uradzet5 irkynierskich, przeznaczonych do
zaopatrywania ludrigi i przemystu w woel.

- Sie¢ wodochgowa zewntrzna - uktad przewodéw wodagowych znajdujcych s¢ poza budynkami odbiorcow,
zaopatrujcych w woa ludnas¢ lub zaktady produkcyjne.

- Przewodd wodoagowy - rurocag wraz z uragdzeniami przeznaczony do dostarczania wody odbiorco

- Przewodd wodoagowy rozdzielczy - przewod wodagiowy doprowadzagy wodk od przewodu magistralnego do
przytaczy wodocagowych i innych punktéw czerpalnych.

- Przyhcze - przew6d wodoggowy tczacy si€ wodochgowa z wewrgtrzng instalacy obiektu zasilanego w wed
- Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczea@oeigu przy skrzyowaniu z drog.

- Rura przejciowa - rura stalowa dla wykonania prea pod istniejca droga metody przewiertu lub przecisku bez
wykonania wykopu.

- Rurka kontrolna -rura stalowa przyspawana dsz@go kéca rury ochronnej lub przgjiowej, zak@czona
skrzynlg uliczra do zasuw stinca do sygnalizowania awarii wodagu poprzez wyptyw wody

- Hydranty przeciwpgzarowe - staa do czerpania wody z ruragjow w przypadku pearu.

- Wodomierz - przyrgd pomiarowy przeznaczony do samoczynnego pomigkiasbi wody, ktérego organ
pomiarowy (wirnik, tlok) porusza siw wyniku dziatania naporu hydrodynamicznego pryepjacej wody.

- Studzienka wodomierzowa- studzienka na woglpciwv ktorej jest zabudowany wodomierz. - Podpdiggowe -
podparcia rur wodoagu w rurze ochronnej lub przejowe;.

- Zasuwy - armatura wbudowana w wodggcstuzaca do zamknicia doptywu wody dla wyczenia uszkodzonego
lub naprawianego odcinka wodagu.

- Hydranty przeciwparowe - stia do czerpania wody z ruragjéw w przypadku piaaru.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST DM-00.00.00 - "Wymagania ogofkt 1.5.

2. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materialéw podano w SWM4D0.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 2. Materialyte do
budowy wodocigu powinny spetniawarunki okrélone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w
przypadku braku normy powinny odpowigdaarunkom technicznym wytwarni lub innym umownymruakom.
Dla rur stalowych powinno léydolaczone zé&wiadczenie jakéci rur z ocen wynikow bada wg PN-79/H-74244
wraz z ocen sprawdzenia szczelfm.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sieci wodgowej wedtug zasad niniejszej S7. s

- rury osrednicy 32 mm z polietylenu twardego PE 80,

- rury osrednicy 90 mm z PE nasgiienie robocze 1.0 MPa,

- rury osrednicy 110 mm z PE nasoienie robocze 1.0 MPa,

Rury bzda taczone przy pomocy muf elektrooporowych;

- ksztattki cénieniowezeliwne o podczeniach kielichowych i kotnierzowych D 80,100,250 mm wg PN-81 /H-
74100 i PN-84/H-74101 ;

- zasuwy wodoeaigowe kotnierzowe AVK dhugie (Wavin),
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- piasek na podsypki i podie - winien odpowiadawymaganiom normy PN-87/B-01100,
- ta8my ostrzegawczo - lokalizacyjne Wavin,
- pianka poliuretanowa i keéwki termokurczliwe do uszczelnianiadadw rury ochronnej;

2.1. SKEADOWANIE

2.1.1. RURY STALOWE

Rury powinny by sktadowane w stosach zabezpieczonych przed ronsenvae. Rury mana przechowywana
przestrzeni otwartej pod wiatiktadajc je w pozycji leacej .jedno-, lub wielowarstwowo. Powierzchnia
sktadowania powinna BByutwardzona, wolna od kamieni, zelgjlen i btota, z maliwoscia odprowadzenia wody
opadowej. Pierwsgwarstve rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych. Wyséksktadowania rur nie powinna
przekracz& 2 m.

Wyroby naley ukltada wedtug poszczegoinych grup, wiellodi gatunku w sposob zapewniay stateczn& oraz
umazliwiaj acy dostp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.1.2. RURY Z PE

Magazynowane rury powinny byabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami proinséonecznych,
temperatura nie wgza ni 40°C i opadami atmosferycznymi. RBre sktadowanie rur powinno odbyisie w
pomieszczeniach zamkitych lub zadaszonych.

Konce rur powinny b§ zabezpieczone kadwkami ochronnymi (kapturki, wkladki, itp).

Rury o r&nychsrednicach i grubéciach winny by skladowane oddzielnie, a gdy nie jest tazliwee, rury o
grubszegciance winny znajdowasiec na spodzie.

Rury powinny by sktadowane na rownym podio na podkitadach i przektadkach drewnianych, a wyggoktosu
nie powinna przekraczdl.5 m. Sposéb sktadowania nie zagpowodowa nacisku na kielichy rur powodig ich
deformacg.

Zabezpieczenie przed rozsuwaniemadslnej warstwy rur mma dokoné za pomog kotkow i klinow
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasiesportu i magazynowania nafeczesci uszkodzone odgt,
a kance rur sfazowa Ksztattki, zhczki i inne materiaty (uszczelkirodki do czyszczenia, itp.) powinny by
sktadowane w sposo6b upadkowany, z zachowaniem vgj oméwionychsrodkdw ostranosci.

Rury w kregach skladowana ptasko, na rownym podio, na podktadach drewnianych, pokryagjch co najmniej
50 % powierzchni sktadowania.

2.1.3.KSZTALTKI, ARMATURA
Przechowywéa w pomieszczeniach suchych i zangtych.

3. SPRZET
Warunki ogolne stosowania spta podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" Rkt

4. TRANSPORT
Warunki ogdlne transportu podano w ST D-M-00.00'\d@'magania ogdélne" pkt 4.
4.1 RURY STALOWE

Rury mog, by¢ przewa:one dowolnymirodkami transportu. Materiaty naleustawia réwnomiernie na catej
powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpigcgyzed maliwoscia przesuwania gipodczas transportu. Rury
powinny by ukladane w pozycji poziomej wzdtdrodka transportu,

Wytadunek tur powinien odbywasie z zachowaniem wszelkigihodkéw ostranosci uniemaliwiajacych
uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzdaasrodkdw transportowych, lecz roztadowyévao pochytych legarach. Przy
wytadowywaniu rur o powtokach chragiych przed korozjnic naley naktad& bezpdrednio na nie tacuchéw lub
lin stalowych. Przy przetaczaniu nie nglezywaé dragéw zelaznych.

Ponadto przy za- i wytadunku oraz przewozignmakach transportowych naleprzestrzegaprzepiséw aktualnie
obowiazujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

4.2. RURY Z PE

Rury w wiazkach musz by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej étugo

Wytadunek rur w wizkach wymagaycia podnénika widtowego z ptaskimi widetkami lubzaiignia z belkg
uniemaliwiajaca zaciskanie gizawiesin na vaizce. Nic wolno stosowazawiesin z lin metalowych lubdauchow.
Gdy rury zatadowaneageleskopowo (rury o mniejsz&jednicy wewatrz rur o wikszejsrednicy) przed
roztadowaniem vdizki nalezy wyjaé rury "wewrgtrzne”.

4.3. KSZTALTKI, ARMATURA

Ksztaltki i armatura magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu, w sposob uniettiwiajacy ich
uszkodzenie.

5.0. WYKONANIE ROBOT
Warunki og6lne wykonania rob6t podano w ST D-M-@00D "Wymagania ogolne" pkt 5.0.
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Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam robot uwzghbniajacy
wszystkie warunki w jakichdala wykonywane roboty zwrzane z budowsieci wodocigowe;.

5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Podstaw wytyczenia trasy wodogiju stanowi Dokumentacja Projektowa.

Wytyczenie w terenie osi wodagu przez odpowiednie sty geodezyjne, z zaznaczeniem punktow zateirasy
oraz whczenia do istnigicej sieci. Przed przygtieniem do rob6t naky pod nadzorem wigiciela sieci wykon&
przekopy kontrolne w miejscachagkenia.

Usunkcie nawierzchni asfaltowej wraz z podbudgvzy przekroczeniach pod istrieymi drogami- Zdgty
materiat naley ztozy¢ oddzielnie w sposéb zapobiegzy zmieszaniu giz wyrzucom z wykopu ziemi z
przeznaczeniem do odwozu na odktad.

Nalezy ustalt state repery, a w przypadku niedostatecznej @fciiwbudowa repery tymczasowe zgdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne.

W miejscach, gdzie mie zachodzi niebezpieczistwo wypadkow, budognalery prowizorycznie ogrodziod
strony ruchu, a na noc dodatkowo ozngcayiattami.

5.2. ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne wykortazgodnie z normmPN-B-10736, PN-B-06050 i PN-S-02205.

Minimalna szerok& wykopu wswietle obudowysciany wykopu powinna liydostosowania dérednicy przewodu.
Odlegtas¢ pomiedzy obudow wykopu a zewetrzm scianka rury z kadej strony powinna wynasico najmniej 40
cm. Przy montau przewodu nie powierzchni terenu i opuszczenivyatathgéw do wykopu, szeroké wykopu nie
moze by zmniejszona.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasi®mgwanego wykopu, krzyjace sk lub biegnce
réwnolegle z wykopem powinny byabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie fytfpadwieszone w sposob
zapewniajcy ich eksploatagj Odchylenie odlegkei krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu
nic powinno przekracZa+- 5 cm.

Rozktadanie wykopu ggtego odbywa siprzez utaenie bali drewnianych po obydwu stronach osi prabwe
ustalonych odlegkziach, stanowiicych szerok& wyrobiska wykopu.

5.2.1.ODSPOJENIE | TRANSPORT UROBKU

Odspojenie gruntu w wykopieazne podczone z zastosowaniem adzer do mechanicznego wydobycia
urobku. Dno wykopu powinno kyréwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewosiialonym w
Dokumentacji Projektowe;j.

Odktad urobku powinien lgydokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odéggi co najmniej 1.0 m
od kravedzi wykopu.

Transport nadmiaru urobku w miejsce wybrane p¥&gkonawe i zaakceptowane przezzmiera.

5.2.2. BUDOWASCIAN | ROZBIORKA OBUDOWY

Wykonawca przedstawi do akceptacjiynierowi szczegotowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow, na czas budowy wagpgizapewniajce bezpieczestwo pracy i ochrog
wykonywanych robot.

5.2.3.PODLTE

5.2.3.1. PODL@E NATURALNE

Podtaze naturalne stosujegsiv gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgétripz zastrzeeniem posadowienia
przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podiaze naturalne powinno umtbiwi ¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu. Padtoaturalne naly
zabezpieczy przed:

- rozmyciem przez phyte wody opadowe lub powierzchniowe za pogamvka o gebokasci - 0.2-0.3 m i
studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dnlkopy w sposéb zapobiegay dostaniu s wody z powrotem
do wykopu i wypompowanie gromagtzj st w nich wody;

- dostpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przbnigenie jej zwierciadta o co najmniej 0.50 m
ponizej poziomu podtéa naturalnego.

Badania podiga naturalnego wykoiazgodnie z wymaganiami normy PN-B-10736.

5.2.3.2.PODLTE WZMOCNIONE (SZTUCZNIE)

W przypadku zalegania w podioinnych gruntéw, rii te ktére wymieniono w pkt 5.2.3.1. najenvykona
podiaze wzmocnione.
Podiaze wzmocnione naky wykona jako:
- podiaze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ksfepowé miat podiaze naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gligy, makroporowatych i kamienistych;
- podiaze zwirowo-piaskowe lub tluczniowo - piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i tatée@liwych (muty, torfy, itp) o matej grub&ei po ich
usungciu;

- przy gruntach wodoraych (nawodnionych w trakcie rob6t odwada@ich);
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- w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stadaniat podiae naturalne dla przewodow;

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przynggch zbitych i skalistych;

- w razie konieczniei obetonowania rur.
- mieszane - ztwone z podiay wyzej wymienionych - przy nawodnionych gruntach stdhyoato
scisliwych i nasypowych.

Grubaci warstwy podsypki powinna wynd@sto najmniej 0.20 m.
- Wzmaocnienie podiza na odcinkach podadzami rur powinno b§wykonane po prébie szczekud
odcinka przewodu.

Niedopuszczalne jest wyrGwnanie padieiemi z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna,
kamieni lub gruzu.

Podiaze powinno by tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nimedngj czwartej swojej
powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie keglzi wykonanego podi@ wzmocnionego od ustalonego na fawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno graeza 5 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grébopodiaza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nbevmno by
wieksze nk 10 %.

Dopuszczalne odchyleniegdnych podiga od rzdnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie
powinno

przekraczaw zadnym jego punkcie +-1 cm.
Réznice rzdnych podtaa, powodujce odchylenia spadku od przewidzianego w DokumgrRagjektowej, nie
powinny przekrocz§w zadnym jego punkcie 5 cm i nie mpgpowodowa na odcinku przewodu przeciwnego
spadku ani zmniejszenia jego do zera. Badania padtgkona zgodnie z wymaganiami normy PN-81 /B-10725.

5.2.4. ZASYPKA | ZAGSZCZENIE GRUNTU

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie p@misipowodowauszkodzenia ulmnego przewodu i
obiektdéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczel@gjiba¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpieczne;j
ponad wierzch przewodu powinna wyrioso najmniej 0.30 m.

Zasypanie przewodu przeprowadzawitrzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury z yggeniem odcinkdw na @tzach;

etap Il - po prébie szczelba ztacz rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscachypodn;

etap Il -zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwanfgdnoczesnym zagzczeniem i rozbidtkodeskowa i
rozpérscian wykopu.

Materiatem zasypu w oblbie strefy niebezpiecznej powiniendagrunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno luldrednioziarnisty wg PN-B-02481. Materiat zasypu puem by zag:szczony ubijakiem po obu
stronach przewodu, ze szczeg6lnym uwdgleniem wykopu pod ztza,zeby kanat nie ulegt zniszczeniu.
Zasypanie wykopow powgj warstwy ochronnej dokonujegsgruntem rodzimym jeeli spetnia powysze
wymagania, warstwami 0.1-0.2 m z jednoczesnyngzazeniem i ewentuamozbidrka odeskowsi rozporscian
wykopu.

Metody ubijania gruntu:

SPRZT ILOSC CYKLI MAKSYMALNA GRUBO SC W-WY PO UBICIU
Zwir, piasek ity
zag:szczeniegczne 3 0,15 0.10
wibrator plaszczyznowy
50-100 kg 4 0.15
100-200 kg 4 0.20
ubijak wibracyjny 70 kg 3 0.30 0.25

Zasypanie wykopow nalg wykona warstwami o grubiéei dostosowanej do prajej metody zagszczenia przy
zachowaniu wymageadotyczicych zagszczenia gruntow okékonych w Specyfikacji Technicznej D-02.03.01
"Wykonanie nasypow" i zgodnie z wymaganiami norny+$-02205 dla drég o ruchu #ekim i #bardzo ajzkim.
Poza korpusem drogowym wskek zag:szczenia gruntu powinien byic mniejszy ni 0.9.

5.3. ROBOTY INSTALACYJNO-MONTA ZOWE

5.3.1. WYMAGANIA OGOLNE

Przewody wodoagowe naley uktada zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10725.

Technologia uktadania przewoddw powinna zapéwtlizymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentac;j
Projektowy. Dla zapewnienia wkgiwego utazenia przewodu wodoggiowego, zgodnie z projektow@nsh przez
punkty osiowo trwale oznakowane na lawach celowmiemnaley przecagna¢ drut lub sznurek, na ktérym
zawieszony jest erarek pionu pomidzy dwoma lawami celowniczymi.

Spadek przewodu nate kontrolowa za pomog niwelatora w odniesieniu do reperéw statych znjajcch si
poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktoregrasgnowé np. kotki drewniane wbite w dno wykopu.
Przed opuszczeniem rur do wykopu aglsprawdzé, czy nie maj one widocznych uszkoda@owstatych w czasie
transportu i skladowania. Rury uszkodzone halesur¢ i zmagazynowapoza stref montazowa.

Ruty naley opuszcza do wykopu powoli i ostrinie, mechanicznie za pompkrazkéw, wielokmzkéw lub
dzwigéw. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu
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Rury ckzkie, opuszczane mechaniczne, aglemieszczawe wiaciwym potazeniu, gdy § podwieszone i dopiero
wowczas zwolrd podwieszenie. Opuszczenie odcinkéw przewodéw dapy powinno by prowadzone na
przygotowane i wyréwnane do spadku paeto

Kazda rura powinna kiyutozona zgodnie z projektowarosk i spadkiem przewodu ordeisle przylegé do
podiaza na catej swej diugoi. na co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do svegj.

Dla wykonania ziczy przewodéw nals wykona w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymianyagd
nalezy dostosowa doérednicy i rodzaju ziczy.

Odchylenie osi utbonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewamtibchgowego nie mge przekracza
10 cm.

Réznice rzdnych ut@zonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacjjéktowej nie mog w zadnym
punkcie przewodu przekroozy 5 cm i nie mog powodowa na odcinku przewodu, przeciwnego spadku ani jego
zmniejszenia do zera.

Zalamanie przewodu w planie przy zmianie kierumasy powinno b§ dokonane przy pomocy odpowiednich
lukéw jednak w przypadku, gdy zatamanie to nie kraeza lita o podanej iej wartgci, mazna je wykond przez
wykorzystanie elastyczigoi rur.

Ocieplenie przewodu nate wykona, gdy gkbokas¢ utozenia przewodu jest takae przykrycie mierzone od
rzednej gornej powierzchni przewodu dednej terenu projektowanego jest mniejsze atbakasci przemarzania
gruntu plus 0.4 m wg PN-81/B-03020.

Jako warstw ocieplajca nalezy zastosowakeramzyt grubgci 30 cm przykryty 10 cm warstngliny i dwoma
warstwami papy.

5.3.2. MONTAZ PRZEWODOW

5.3.2.1. RURY PRZEWODOWE

Rury z PE ména ukfadé przy temperaturze powietrza od 0° do +30° C.

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopupezaednio przygotowanym podiem, naley:

- wstkpnie rozmiéci¢ rury na dnie wykopu,

- wykon& zfacza,

Osie hczonych odcinkdéw rur mugsie znajdowa na jednej prostej, co nakeuregulowad odpowiednimi
podktadami.

Rury z PE nalgy taczy¢ przy pomocy muf elektrooporowych.

Wszystkie patczenia powinny bytak wykonana, aby byta zapewniona ich szczglipozy cénieniu roboczym
oraz prébnym.

Przy zgrzewaniu przy pomocy muf elektrooporowychmaga s przede wszystkim aby:

- zgrzewane rury miahetsany srednic i te same grubii $cianek;

- rury byly ustawione wspétosiowo;

- koncoéwki taczonych rur byly doktadnie wyréwnanieztprzed zgrzewaniem;

- temperatura w czasie zgrzewaniad@w rur zawierata giw granicach 210-220°C;

Inne parametry zgrzewania takie jak:

- Cczas rozgrzewania,;

- czas dogrzewania;

- czas zgrzewania i chtodzenia

powinny by $cisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zak@éczeniu zgrzewania i zdemontowaniuagzenia zgrzewagego nalgy skontrolowa miejsce zgrzewania.

5.3.2.2. RURY STALOWE OCHRONNE

Rure ochronm nalery utozy¢ pod ulia istniepca metod przecisku lub przewiertu tzw. ruprzegciowa.

Kolejnos¢ robét przy wykonaniu przewiertu:

- wykonanie komor przewiertowej i odbiorczej,

- umocnienigcian komor,

- wykonanie odwodnienia (podsypka + drgna

- wykonaniesciany oporowej,

- mont& urzadzenia do wykonania przewiertu,

- wykonanie przewiewu rgrstalovs,

- polaczenie rur przewiertowych przez spawanie na styk,

- demonta urzadzenia do wykonania przewiertu,

- rozbidrkasciany oporowej,

- rozhiorka umocnienia komor.

Rury stalowe naley taczy¢ spawaniem elektrycznym doczotowym. Do spawaniezgatosowd materiaty
spawalnicze o wkziwosciach nie gorszych aiwtasciwosci materiatu rury.

Rury stalowe powinny odpowiadl@atunkowi okrélonemu w ST i mié trwale wybite oznakowania lub w inny
sposoéb jednoznacznie okleny gatunek. Miejsca spawania nie powinny posiadawarstwié, wzeréw i ubytkow
powierzchniowych wikszych nk 5 % grubdci materiatu i wgkszych nk 10 % powierzchni. Ponadto nie powinny
miec rys, mknigé itp wad.
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Do spawania zalecagsstosowanie elektrod EP 146. Suszenie elektrodrmpawbyé zgodne z zaleceniem
producentow. Spawacze wykoney zlcze spawane powinni néi@ktualne uprawnienia specjalistyczne,
odpowiednie do zakresu wykonywanych robét, udokumeane wpisem do kgieczki spawacza.
Whprowadzenie rury PE do rury ochronnej aglerykona za pomog ptdz pieécieniowych typu RACI. Przed
rozpoczciem pracy ustatikonieczn, ilo¢ i typ elementéw ptdz. Otwarte péeienie Iwzno pohczy¢ na rurocagu,
konce piekcieni wsungé jeden w drugi i lekko za&bi¢. Miejsce styku pigcieni z rup przewodow owina¢ tasma
EVO. Piekcienie ptozy zacisit symetrycznie przy pomocy uidzenia zaciskowego do moateaz niemazliwe
bedzie przesuwanie pigienia po rurze.

Elementéw pt6z nie mima zaciské& jednostronnie. Pol@nie pt6z na ruroggu naley ustalt wczeniej, poniewa
pézniejsze rozwizanie ptdz jest nienidiwe.

Podpory (ptozy) powinny znajdowaie bezpdrednio za kécami rur. Rozsfp pomedzy podporami powinien
wynosk ca 1.5 m . Przy kicach rury ochronnej nalg zamontowa piercienie podwadjne.

Przestrzé miedzy rurocigiem roboczym, a wewetrzrg $cianka ruty ochronnej, na wlocie i wylocie, z oburadw
zamkry¢ korkiem z pianki poliuretanowej i koowka termokurczliva, o dtugaci nie mniejszej rii 30 cm, mierac
od kravedzi rury ochronne;j.

Z nizszego kaca rury ochronnej wyprowadziurkg kontrolm zakotwiory w skrzynce ulicznej. Skrzynki uliczne
zasuw zlokalizowane w terenie nie umocnionym hatabezpieczyprzed przemieszczanieng girzez wykonanie
piyty betonowej 0 wym. 0.5x0.5x0.2 m.

Odcinek rury roboczej, przeznaczony dozgiaia w ptaszczu ochronnym, poddadbie cénieniowej na
powierzchni terenu przed wprowadzeniem przewodagdony.

5.3.2.4. MONTA. UZBROJENIA PRZEWODOW

Montaz zasuw na przewodzie z rur PE jestaaainy z zastosowaniem szeregliwnych ksztattek przégiowych,
ktore hcznie z zasuw stanowa tzw. wezet. Wezet powinien by zmontowany na powierzchni terenu, a gpsie
opuszczony do wykopu i ustawiony na przewodziezd@azasuwa powinna byistawiona na betonowych
fundamencie niezataie od rodzaju podia.

Montaz hydrantow na przewodach z PE polega na wstawiedijinika zeliwnego kotnierzowego z odgaieniem
kotnierzowym, do ktérego detza st zasuwe kotnierzovg oraz cale urgzenie hydrantu. Jakoezet hydrantowy
nalezy przyjmowa tylko sam trojnik z potrzebnymi ksztattkami pr&@pwymi i zasuvg. Tréjnik pod hydrant
powinien by posadowiony na podio betonowym, a otwory w kotnierzu uprzednio sprasvizz otworami
korpusu hydrantu. Przy montawezta wystpuja ztacza kotnierzowe.

5.3.3. OZNAKOWANIE UZBROJENIA

Wbudowane uzbrojenie podziemne: zasuwy, hydrantkj kontrolne rur ochronnych naidg oznakowa
tabliczkami orientacyjnymi zgodnie z wymaganiamimg PN-86/B-09700. Tablice naigumieici¢ na trwatych
obiektach budowlanych lub specjalnych stupkachyysokaci 2 m nad terenem, w miejscach widocznych, w
odlegtaici nie wigkszej nz 25 m od oznaczonego uzbrojenia. Na rugeinaley zainstalowé tasmg magnetycza
- Spark

5.3.4. IZOLACJA PRZEWODOW

Ruty oraz elementyeliwne i stalowe, zicza kotnierzowe na pgdzenia uszczetkgumows, srubowe powinny b§

zabezpieczone zgodnie z Dokumerdd®jojektows lub wymaganiami ST. Izolacja powinna standszczelia

jednolita powloke przylegajca do wierzchu przewodu na catym obwodzie i nie powimi€ pgcherzy, odpryskow

i peknie¢. Pohkczenia rurzeliwnych i stalowych, po przeprowadzeniu badan@singci odcinka przewodu,

powinny by doktadnie oczyszczone, ngshie zaizolowane. |zolacjasdzy powinna zachod&ico najmniej 20 cm

poza padczenia z izolagj rur.

Pokczenia spawane oraz rurki kontrolne agleaizolowa tasmami polietylenowymi "Polyken C" stosigj;

- Primer 1027,

- Polyken 931 lub butylmastik jako mado uzupetnienia nieréwioi i ubytkow w izolacji,

- Polyken 989-20 jako fan¢ wewrgtrzna, jednokrotnie spiralne owigtie na zaktadk 50%, - Polyken 955-15
jako t&ma zewntrzna, dwukrotnie spiralne owktie na zaktadk50%.

Powierzchnie nie izolowane oraz okolice spoin paktarannie oczgi¢ do Il klasy czystéci zgodnie - z PN-70/H-

97051.

Sprawdzenie szczelba powtoki napgciem 25 kV.

5.3.5. PROBA SZCZELNGCI, PLUKANIE | DEZYNFEKCJA

Préba szczelroi powinna by przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-8DR25.

Szczelné¢ odcinka przewodu bez waglu nasrednic powinna by taka, aby przy prébie hydraulicznejmienie
wykazane na manometrze nie spadto 4gei30 min poriej wartgci cisnienia prébnego.

Szczelné¢ catego przewodu powinna dyaka, aby przy probie hydraulicznej wyptyw wodeg pirzekraczat 1000
dm3, na 1 km diugei na metrrednicy zasipczej przewodu i dabwg wzoru:

V w < 1000 derf¥1 km x 1 m x dob.

Przed hydraulicznproby szczelnéci przewdd nalgy od zewntrz oczycié¢, w czasie badania powiniendy
umazliwiony dostp do zhczy ze wszystkich stron. Kkedwki odcinka przewodu oraz wszystkie odgé&nia
powinny by zamkngte za pomog odpowiednich zdepek z uszczelnieniem, a przewdd na catej dicigmowinien
by¢ zabezpieczony przed
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- przesungciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku proelu nie powinna byinstalowana armatura
przed przeprowadzeniem proby szczétmoWykopy powinny by zasypane zieraido wysokdci potowy srednicy
rur, za& ziemia powinna by doktadnie ubita z obu stron przewoduzdka rura powinna kiyw srodku obsypana
maksymalnie ziemaj piaskiem, a ponadto w szczegoélnych przypadkakbtwéona, zicza rur nie powinny ky
zasypane.

Cisnienie prébne odcinka przewodu nal@rzyja¢ wyzsze od najwyszego wysipujacego w badanym odcinku
przewodu dinienia roboczego:

- dla odcinka przewodu @iieniowego ttocznego o&iieniu roboczym pr do 1 MPa o 50 %, pp = 1.5 pz leie
mniejsze ni 1 MPa.;

- dla odcinka przewodu &iieniowego ttocznego o&iieniu roboczym powiej 1 MPa, pp=r+0.5 MPa;

- dla odcinka przewodu @iieniowego ttocznego uhenego pod drogami w rurach ochronnych, pp=2 pr teez
mniejsze nt 1 MPa.

Wysokas¢ cisnienia prébnego powinien wskazyéwmanometr przy pompie hydraulicznej.

Cisnienie prébne catego przewodu niezale odsrednicy naley przyja¢ rowne maksymalnemu wygtujacemu w
badanym przewodziediieniu roboczemu.

Po zakaczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préagzelnéci nalezy dokon& jego ptukania,
uzywajac do tego czystej wody. &tkos¢ przeptywu czystej wody powinna bjak dobrana, aby mogta wyptuka
wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewRrdewdd ména uzna za dostatecznie wyptukany zgi
wyplywajaca z niego woda jest pra®czysta i bezbarwna.

Przewody wodoagowe wody pitnej naley podd& dezynfekcji za pomacroztworéw wodnych wapna
chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu. Czasiia dezynfekcji powinien wynds4 godziny. Po
usuniciu wody zawierajcej zwizki chloru naley przeprowadzi ponowne plukanie.

Dopuszcza girezygnag z dezynfekcji przewodu, feli wyniki bada bakteriologicznych wykonanych po ptukaniu
przewodu wykas, ze pobrana probka wody spetnia wymagania dla wodyida i wody na potrzeby gospodarcze.

6. KONTROLA JAKO SCI
Ogodlne zasady kontroli jakoi podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" @kt
6.1. ROBOTY ZIEMNE

Po wykonaniu wykopu natg sprawdzé, czy pod wzgidem ksztattu i wykaczenia odpowiada on wymaganiom
zawartym w ST oraz czy doktadstonykonania nie przekracza tolerancji podanych w 8drmach PN-B-10736,
PN-B-06050, PN-81/B-10725, PN-S-02205

Sprawdzeniu podlega:

- wykonania wykopu i podia;

- odwodnienie wykopéw;

- zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych wtab wykopu;

- stan umocnienia wykopéw lub nachylenia skarp vpge pod lkitem bezpieczestwa pracy robotnikow
zatrudnionych przy monia;

wykonanie niezednych zej§¢ do wykopow z postaci drabin, nie rzadziej oa 20 m; wykonanie zasypu w @bie
warstwy ochronnej i do powierzchni terenu.

6.2. ROBOTY MONTAZOWE

Kontrole jakasci roboét instalacyjno-montawych naley przeprowadz zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-
10725..
Nalezy przeprowaddi nastpujace badania:.
- zgodndci z Dokumentagj Projektow;
- materiatéw zgodnie z wymaganiami norm podanynpikiv 2;
- ulozenia przewodow:
- gikbokasci utozenia przewodu;
- utozenia przewodu na podto;
- odchylenia osi przewodu;
- odchylenia spadku;
- zmiany kierunkéw przewodow;
- zabezpieczenia przewodu przy pfe&ch przez przeszkody;
- zabezpieczenie przewodoéw przed zamarzaniem
- zabezpieczenie przed korazzesci metalowych;
- kontrola padczeir przewodow;
- ulozenia rur ochronnych i przgjiowych;
- ulozenia przewodu w rurach ochronnych;
- dziatania zasuw, hydrantow; .
- wykonania izolacji rur;
- wykonania blokéw oporowych i podporowych;
- szczelnéci przewodu.
Wykonawca powinien przedtgé Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji prodokzedla
stosowanych materiatévre zastosowane materialy spetaiaiymagania normami warunki techniczne.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostik obmiarove jest metr (m) przewodu wodagowego kadego typu &rednicy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@00Wymagania ogélne" pkt 8.
Przy odbiorze rob6t powinny bylostarczone nagiujace dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmiananaupetnieniami w trakcie wykonywania rob6t orabesmat
weztéw z domiarem do punktéw statych;
- Dziennik Budowy;
- dokumenty uzasadnigje uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykeania robot;
- dokumenty dotycgce jakdci wbudowanych materiatow;
- protokoty czsciowych odbioréw poprzednich faz robét (roboty matowawcze i ziemne itp);
- protokét przeprowadzonego badania szczaincatego przewodu;
- protokoly przeprowadzonych plukadezynfekcji przewodwtznie z wynikami wykonanych analiz
fizykochemicznych i bakteriologicznych;
- $wiadectwa jakéci wydane przez dostawcow ydzen i materiatow;
- inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektéakalizacy mapy zasadniczej wykonana przez uprawasion
jednostk geodezyja.
Przy odbiorze kdcowym naley sprawdz:
- zgodnd¢ wykonania z DokumentagcProjektows oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy daeggymi
zmian i ods¢pstw od Dokumentaciji Projektowej;
- protokoty z odbioréw agciowych i realizacji postanowtedotyczica usunicia usterek;
- aktualnd¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystikiniany i uzupetnienia;
- protokoly z przeprowadzonego ptukania i dezynfighizewodu oraz wyniki badafizykochemicznych i
bakteriologicznych wody phatej w odbieranym przewodzie;
- protokoty bada szczelnéci catego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Warunki og6lne dotyegce ptatnéci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" gkt
Ptatna¢ za m (metr) wodoggu dla danejrednicy i typu nalgy przyjmowa zgodnie z obmiarem i atestami
wbudowanych materiatéw na podstawie wynikdw pomiardada laboratoryjnych.

Zgodnie z DokumentagjProjektova nalezy wykona nizej wymienione odcinki sieci wodagjowej:

- sieci wodocigowej z rur cinieniowych polietylenowych PN10 PE 100 Dn110 o dB®8 m, Dn90 o dt. 4 m
- przykczy wodocigowych w ilcci 15 szt x 10 m, 4 szt. x 4,5 mi 14 szt. x 2,7 PE80 PN10 Dn32

- skrzynki uliczne 37 szt.

- hydrantéw Dn80 2 szt.

Calas¢ robét wraz z wykazem materialtowym zawarto w dokaiaeji budowlano-wykonawczej TOM 4/A.
Cena jednostkowa wykonania sieci wodgacwej obejmuje:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenieyrsieci wodocigowej;

- wykonanie wykopu wraz z wzmochieniem przez rogjgacian wykopu;

- zabezpieczenie wdzer podziemnych w wykopie;

- dostarczenie materiatow;

- odwodnienie wykopu;

- przygotowanie podia;

- ulozenie rur ochronnych i przgjiowych;

- ulozenie rur wraz z uzbrojeniem;

- utozenie rur przewodowych w rurach ochronnych;

- izolack, cieplm przewodu;

- wykonanie izolacji rur i uzbrojenia;

- whaczenie do istnigcych sieci wodoeigowych wraz ze spustem wody z istaagj sieci wodocigowej;

- przeprowadzenie proby szczedobi dezynfekcji wodocigu;

- zasypanie wykopu warstwami z zagczeniem zgodnie z ST,;

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

- transport nadmiaru urobku;

- 0znakowanie uzbrojenia;

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonavygaeebiegu przewodow wodagjowych z aktualizagj
mapy zasadniczej;

- pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 POLSKIE NORMY

1. PN-B-02481:1998 -" Geotechnika. Terminologianbygle literowe i jednostki miary".
2 PN-81 /B-03020- "Grunty budowlane. Posadowierizpgrednie budowli. Obliczenia
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statyczne i projektowanie.”
3 PN-B-06050 -" Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagagolne "
4 PN-86/B-09700 -Tablice orientacyjne do oznakowarzbrojenia przewodéw wodagowych".
5 PN-81/B-10725 -"Wodoggi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze".
6 PN-74/C-89200 -"Rury z nieplastyfikowanego pdiicku winylu. Wymiary."
7 PN-76/C-89202 -"Ksztattki z nieplastyfikowaneguliphlorku winylu do rur cinieniowych".
8 PN-74/C-89204 -"Rury énieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylWymagania i badania".
9 PN-70/C-89016 "Ksztaitki polietylenowe dgtenia rur polietylenowych. Metody bada
10 PN-88/B-06250 "Beton zwykly."
11 PN-81/H-74100 -"Ruryeliwne cénieniowe. Wymagania i badania."
12 PN-84/H-74101 -"Ruryeliwne cénieniowe do peaiczen sztywnych"
13 PN-79/H-74244 -"Rury stalowe ze szwem przewodbwe
14 PN-76/H-74392 -"kczniki z zeliwa chgliwego®”.
15 PN-70/H-97051 -"Przygotowanie powierzchni sttiliwa izeliwa do malowania. Ogélne wytyczne."
16 PN-84/M-74024/03 - "Zasuwy klinowe kotnierzoasiwne na dinienie nominalne 1 MPa."
17 PN-84/M-74034 - "Zasuwy klinowe kielichoweliwne na dinienie nominalne 1 MPa."
18 PN-85/M-74081- "Skrzynki uliczne stosowane walecjach wodnych i gazowych."
19 PN-85/M-74082- "Skrzynka uliczna do hydrantu."”
20 PN-63/M-74084 - "Kapturyeliwne do zasuw i hydrantow".
21 PN-89/M-74091 - "Hydranty nadziemne ngn@nie nominalne 1 MPa".
22 PN-87/B-01100 "Kruszywa mineralne. Kruszywa skaPodziat, nazwy i okékenia."

10.2. NORMY BRANZOWE

23 PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dleepradéw wodocigowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnenédania i badania.

25 BN-81/9192-04 - "Bloki oporowe prefabrykowaneahthki techniczne wymagania i badania.”

26 BN-81/9192-05 - "Bloki oporowe. Wymagania i wakustosowania."

27 BN-74/6366-03 "Rury polietylenowe typ 50. Wynyidr

28 BN-74/6366-04 "Rury polietylenowe typ 50. Wymagatechniczne."

29 PN-91/B-10728- "Studzienki wodomierzowe";

29a PN-88/M-54906 "Wodomierze skrzydetkowe do waidyne;j".

29b PN-91/M.-54910 -"Wodosgi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych wgoakniach

wodocihgowych "
10.3. POZOSTALE PRZEPISY
30 DIN 30672 Umhullung aus Korrosionsschutzbinded warmeschrumpfendem Material fur
Dauerbetriebstemperaturen bis 50°.
31 Podziemne fmy ostrzegawcze - instalacja i zastosowanie Sparks.
32 Warunki techniczne wykonania i odbioru ruegdw z tworzyw sztucznych.
- Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewc@gzowej i Klimatyzacji -Warszawa 1994
33 Instrukcja projektowania, wykonania i odbioratadacji rurocigowych
z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i poliégyu - ZTS Gamrat.
34 Program produkcji armatury przemystowejiwnej Wegierska Gorka.
35 Instrukcja montaowa "Uktadanie w gruncie ruragjéw z PE".
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D-01.03.06. PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINIl GAZOWYCH P RZY
PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSTwymagania dotycce wykonania i odbioru robét
dotyczicych budowy linii wodocigowej w zwizku z budow ulic Utanéw Krechowieckich-tiycka na Osiedlu
Skolwin w Szczecinie.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reaiaobét
wymienionych w pkt.1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyprzebudowy podziemnych linii gazowych kolideych
z przebudow i budow drég — przeteenie gazoeigu Dn 125 o dt.26 m w rejonie skemywania tuycka-Utanow
Krechowieckich.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Gazocig - rurochg wraz z wyposaeniem stiaacy do przesytania i rozdziatu paliw gazowych.

1.4.2. Rura ochronna - rura@ednicy wikszej od gazoggu, usytuowana w przyliniu wspotosiowo z
gazocigiem, stiaca do przenoszenia ohgen zewrgtrznych i do odprowadzania przeciekéw gazu poza
przeszkod terenow.

1.4.3. Rura przejciowa - rura grednicy wikszej od rury ochronnej, usytuowana w przigatiiu wspotosiowo z
gazocigiem, shikaca do wykonania prz&jia pod przeszkagterenovy bez wykonania wykopu (np. metpd
przecisku lub przewiertu).

1.4.4. Rura wydmuchowa - rura sfgca do odprowadzenia z rury ochronnej na zgkgmmniejszych przeciekdw
gazu, a ktérej zakiwzenie dla gazoggdw o cknieniu do 0,4 MPa powinno Byimieszczone w skrzynce ulicznej,
z& dla gazocigéw powyej 0,4 MPa w kolumnie wydmuchowe;j.

1.4.5. Stacja gazowa - stacja gazowa wraz z wypeasiam staaca do redukcji énienia gazu i pomiaru
przeptywajicego gazu.

1.4.6. Przyhcze - odcinek gazoggu od kurka gldbwnego umieszczonego przed reduktal@mowym do zasuwy
zainstalowanej na gazagu, a w razie braku zasuwy, do odg#&tnia na gazoggu.

1.4.7. Obiekt terenowy - obiekt naturalny lub sztucznytusyany nad lub pod powierzclrdiemi, ktéry ze
wzgledu na swoj charakter me podlegé szkodliwym dziataniom sieci gazowej lub sam naszkodliwie
oddzialywe.

1.4.8. Odlegta¢ podstawowa - dopuszczalna odlggtosi gazocigu od obiektu terenowego (przeszkody
terenowej) bez specjalnych zabezpigcgazocagu.

1.4.9. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00yfagania
ogolne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotysze materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargéloe”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawuaterialy, dla ktérych normy PN i BN przewidyjosiadanie
za&wiadczenia o jakei lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny ywyposaone w takie dokumenty ngczenie Iyniera.

2.2. RURY PRZEWODOWE

Rodzaj rur, ictérednice zalgne g od istniejcych przewoddw i ustalacsje z odpowiednim
uzytkownikiem sieci gazowe;j.

Do wykonania sieci gazowej stosuje sastpujace materiaty:
— rury cisnieniowe z polietylenu typ 50 (PE) wg BN-74/6366i@BIN-74/6336-03, spetniage ponadto
wymagania zawarte w ,Wytycznych M.0.Z.G.” - Warszaw
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2.3. RURY OCHRONNE PCV

Przy skrzgowaniu sieci gazowej z ulicami i z uzbrojeniem pedmym naley zastosowérury ochronne na
gazocigu zgodnie z PN-91/M-34501. Zastos@éwary ochronne De250 mm PCV, L=19,3 m

W celu niedopuszczenia do styku gazguiz rug ochronm, nalezy na rurocigu stosowa ptozy ochronne systemu
RACI typu S/T o wysokéci 19 mm. Przestrzepomidzy rum przewodow a ochrona uszczelni i zamkraé przez
zamontowanie na Keach manszet z elastomeru EPDM. 2@ zasipczo przestraemiedzy rurami wypetn

pianky poliureatanow.

2.4. ARMATURA | KSZTALTKI

Armatura i ksztattki wbudowane w gazagipowinny mi€ wytrzymatg¢ mechaniczap oraz konstrukej
umazliwiaj aca bezpieczne przenoszenie maksymalnygéhie gazu i napgzen rur gazocigu.

W gazocigach uktadanych w ziemi korpusy armatury powinng Wwykonane ze stali lub staliwa.

Armatura wmontowana w gazagimaze nie mié atestu, jeeli oznaczono na niej zgodnie z narm
wszystkie dane techniczne pozwata okrgli¢ przydatnéé armatury do pracy w przgtiych parametrach
gazocagu.

Niniejsz specyfikacj nie s objete:
— zespoly przygczeniowe gazoggow niskiego kredniego dinienia wg BN-74/8976-70 oraz #wysokiego
ci$nienia wg BN-79/8976-35,
— zespoly zaporowo-wpustowe gaz@mw niskiego redniego cinienia wg BN-74/8976-71 oraz #wysokiego
ci$nienia wg BN-80/8976-44 i BN-71/8976-46,
— nadziemne uktady zasuw wg BN-80/8976-80.

2.5. SKLADOWANIE MATERIALOW

2.5.1. RURY PRZEWODOWE, OCHRONNE | PRAEZIOWE

Rury naley przechowywé w czystych i suchych pomieszczeniach, w pefou poziomym, w sposéb
gwarantujcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem orazisp@énvarunkow bhp.

Rury mana przechowywaw wiazkach lub luzem. Rury &rednicach pordiej 30 mm tylko w wazkach.

Rury z tworzyw sztucznych PE najeskltadowa w taki sposdb, aby stykatyesbne z podigem na calej
swej diugdci. Mozna je sktadow@&na gsto utazonych podktadach. Wysoké sterty rur nie powinna przekra¢za
1,5 m. Sktadowane rury nie powinnydiyaraone na bezpoednie dziatanie promieniowania stonecznego.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinzaknacza 3¢°C.

2.5.2. ARMATURA PRZEMYSLOWA

Armatura przemystowa zgodnie z narfPN-92/M-74001 powinna kéyprzechowywana w
pomieszczeniach zabezpieczonych przed wpltywamisfangznymi i czynnikami powodagymi korozg.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. SPRZET DO ROBOT ZIEMNYCH PRZYGOTOWAWCZYCH | WYKO NCZENIOWYCH

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni rgstiacy sprzt do wykonania rob6t ziemnych i
wykonczeniowych:
— pite do ckcia asfaltu i betonu,
— zgrzewarka do zgrzewania czotowego rur PE,
— zgrzewarka do zgrzewania elektrooporowego rur PE,
—  pite motorowy tancuchowy 4,2 KM,
— zuraw budowlany samochodowy osnosci do 10 ton,
—  kopark; podsibierny 0,25 ni do 0,40 m,
— spychark kotowa lub gasiennicowt do 100 KM,
— sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjm, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
— specjalistyczny spet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. SPRZET DO ROBOT MONTA ZOWYCH

W zaleznosci od potrzeb i przyjtej technologii robdt, Wykonawca zapewni r@sijacy sprat montaowy:
— samochéd dostawczy do 0,9 t,
— samochéd skrzyniowy do 5 t,
— spawark spalinovg 300 A,
— sprzarke spalinow o wydajndci od 4 do 5 rifmin.,
— instalacg rurowa do pneumatycznej préby wytrzymédbi szczelndci,
—  pomp wysokocénieniowg 30 I/min.
Sprzt montaowy i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych rob6t oraz wymogow wyni@jch z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalime” pkt 4.
4.2. TRANSPORT RUR PRZEWODOWYCH | OCHRONNYCH

Rury przewozi si dowolnymisrodkami transportu wygtznie w potaeniu poziomym, zabezpieczajje od
uszkodzé mechanicznych. W przypadku zatladowania do wagobisamochodu etarowego wicej niz jednej
partii rur, naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Rury powinny by tadowane obok siebie na calej powierzchni i zalsezione przed przesuwanien si
przez podklinowanie lub inny sposab.

Podczas prac przetadunkowych rur nie aalzuca.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstuamaze przewysza $ciansrodka transportu o
wigcej niz 1/3 srednicy zewntrznej wyrobu.

4.3. TRANSPORT ARMATURY PRZEMYSLOWEJ

Transport armatury powinien odbygvsie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obaaijacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowlazam powinna by zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.
Armatura drobnagDN25) powinna b§ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczerravale oznaczy je w terenie za
pomoa kotkéw osiowych, kotkévéwiadkow i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznejit reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymoras(z rzdnymi
sprawdzanymi przez sthy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izedne przekae Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniemawmmnpowan z wykopéw lub z opadéw
atmosferycznych powinny byachowane przez Wykonagvco najmniej nagpujace warunki:
a) gorne krawdzie bali przgciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie przyleggjteren;
b) powierzchnia terenu powinnadwyprofilowana ze spadkiem umwiajacym tatwy odptyw wody poza teren

przylegajicy do wykopu;

c) w razie koniecznwi wykonany zostanie gj odprowadzajcy wod; na bezpieczpodlegicc.

5.3. ROBOTY ZIEMNE

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawo&ona rozbiérki nawierzchni i podbudowy, a
materiat z rozbiorki odwiezie i zhy w miejscu uzgodnionym z ignierem.

Wykopy naley wykona: jako otwarte obudowane.zidi materiaty obudowy nieasfabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéwoaferycznych, to powinny one dyabezpieczone przez
Wykonawe poprzez zastosowanie odpowiednicbdkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wdavych dla
danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow §cznie lub mechanicznie) powinny bgostosowane do gbokasci
wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanegmtspmechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien Byvywieziony przez Wykonawgew miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny Byozpoczynane od naj@j potazonego punktu ruroggu przesuwaic
sie stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu agldokona przez utagenie przy jego kraedziach bali lub
dyli deskowania w ten sposob, aby jednéoiebyty ustalone odcinki robocze. Elementy te malerzytwierdzé
kotkami lub klamrami.

Minimalna szerok& wykopu wswietle ewentualnej obudowy powinnadgostosowana déednicy
przewodu i wynosi 0,8 m plusirednica zewetrzna przewodu. Deskowanieian wykopu nalgy prowadzé w
miare jego gkbienia. Struktura gruntu dna wykopu gazggci nie powinna b§naruszona na gibokasci wiekszej
niz 0,2 m i na odcinkach diszych nk 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu aglerykona® bezpdrednio przed utzeniem
przewodow. Usugcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w spos6b uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie eyyk gazocigu powinna by utozona warstwa
wyréwnawcza grubii 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawiegagj grud, kamieni i gnacych resztek rdinnych.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA
Rodzaj podtaa jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie.
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W gruntach suchych piaszczystyéhjrowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych amgymatacci
powyzej 0,05 MPa podizem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnieofyk

W gruntach spoistych lub skalistych nglevykona podtaze wzmocnione z warstw pospo6tki latviru z
domieszlg piasku grubéci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcleotd podice naley wykona z warstwyzwiru lub
tlucznia z piaskiem grulioi od 15 do 20 crmatznie z utgonymi siczkami odwadniajcymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiabtpodiaze naley wykona zgodnie z indywiduakn
dokumentagj projektova zaakceptowanprzez Irryniera. Wykonawca dokona zggczenia wykonywanego
podtaza do k nie mniej nk 0,95.

5.5. ROBOTY MONTAZOWE

5.5.1. WARUNKI OGOLNE

— gazocigi niskiego isredniego dinienia prowadzone na obszarach zabudowanych powiyinyktadane w
pasach zieleni lub pod chodnikami;

— w przypadkach szczeg6lnych (uzasadnionych gdaghi techniczno-ekonomicznymi) dopuszczausitadanie
gazocagow niskiego sredniego dinienia pod jezdiai Wowczas powinny hiyone ut@one na podsypce z piasku o
grubaici 0,1 do 0,2 m i zasypane warstpiasku do wysokixi min. 0,2 m ponad powierzclgiury. Warstwy
piasku powinny b§ wentylowane za pomaavechowych gczkéw liniowych wg BN-79/8976-07 rozmieszczonych
w odlegtaci 10 - 20 m;

— gtebokas¢ utozenia gazoeigu pod powierzchniziemi powinna by taka, aby grubi@ warstwy ziemi ponad
gorm tworzaca przewodu wynosita co najmniej: dla gazggw gazu suchego - 0,5 m, dla gaagow gazu
wilgotnego - 0,8 m, gbokas¢ utozenia gazoeigu nie mae by jednak mniejsza od grubd warstw
konstrukcyjnych nawierzchni ponad gazmpem;

5.5.2.WYTYCZNE DOTYCZACE WYKONANIA PRZEWODOW

— do budowy gazoggéw o cknieniu roboczym do 0,6 MPa #dopuszczassosowanie rur z tworzyw
sztucznych, odpornych na korozyjne dziatanie skiaim gazu, o sprawdzonej szczednoi wtasciwosciach
wytrzymataciowych (rury polietylenowe typ 50 wg BN-74/6366;@8Bl);

— rury przeznaczone do budowy gazggiw powinny by sprawdzone u wytworcy pod wzdem szczelni i
wytrzymatdici, co powinno by potwierdzone odpowiednim dokumentem;

— technologia oraz materiatgyte do hczenia rur powinny zapewrdiavytrzymata¢ polaczer rowm co najmniej
wytrzymatdci rur.

— Rury z PE powinny bytaczone metogl zgrzewania zgodnie z dokumentatgchniczn i karta technologicza
taczenia,

5.5.3.WYTYCZNE DOTYCZCE SKRZYZOWANIA GAZOCIAGOW Z OBIEKTAMI TERENOWYMI

Wytyczne dotycace skrzyowan gazocigdéw z obiektami terenowymi oparte zostaty na wymdagzh
zawartych w PN-91/M-34501.

5.5.3.1. SKRZY.OWANIA Z DROGAMI
— skrzyzowania podziemne zgodnie z punktem #5.5.4.1 i #35.
5.5.3.2. SKRZY.OWANIA Z RUROCIAGAMI

— skrzyzowania podziemne

a) skrzyowania gazoaigow z podziemnymi ruroggami (wody, gazu, kanalizacji i sieci cieptownicné
majacej pohczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwigraraz innymi rurocigami cénieniowymi) powinny
by¢ wykonane z zachowaniem odleggdopionowej mgdzy zewrtrznymis$ciankami gazoagu a ww.
rurociagami, nie mniej ri:

~ dla gazocigéw o cknieniu do 0,4 MPa - 0,10 m,
dla gazocigéw o cknieniu powyej 0,4 MPa - 0,20 m.

Kat skrzyzowania gazoaigu z rurocigami powinien by nie mniejszy ni 15°,

b) skrzyowania gazoagow z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami ciepioezymi magcymi pokczenia z
pomieszczeniami dla ludzi i zwiestzpowinny by rozwiazane zgodnie z punktem #5.5.4.1 i #5.5.4.3;

Kat skrzyzowania gazoaigu z rurocagami powinien b§ nie mniejszy ni 3¢°.

5.5.3.3. SKRZY.OWANIA Z ELEKTROENERGETYCZNYMI LINIAMI KABLOWYMI | SYGNALIZACYJNYMI
PODZIEMNYMI

— skrzyzowanie gazoaigu z podziemnymi kablami naidgwykonywat z zachowaniem odlegioi pionowej
miedzy zewnrtrzna $cianka gazocigu a kablem co najmniej 0,15 m;

— przy ukfadaniu gazoggju pod kablem, kabel nalezabezpieczyrura z tworzywa sztucznego na diugoco
najmniej po 1,5 m od osi skrzgwania, mierzc prostopadle do osi gazagu;

— w przypadku uktadania gazagu nad kablem, miejsce to najeoznaczy zgodnie z PN-76/E-05125;

—  kat skrzyzowania gazoaigu z kablami doziemnymi nie powiniendmnniejszy nk 15°.

Projektowanie-Nadzory Budowa ulitanéw Krechowieckich-tgycka
St.Kamiski Osiedle Skolwin w Szczecinie



D-02.00.00 61
5.5.4. WYTYCZNE WYKONANIA RUR OCHRONNYCH

Przy wykonywaniu rur ochronnych najeprzestrzegawymaga zawartych w PN-91/M-34501.
#5.5.4.1. STOSOWANIE RUR OCHRONNYCH

Rury ochronne na gazagu naley stosowa:

a) w miejscach skrzpwan gazociagu z autostradami, drogami ekspresowymi i krajowfprzy skrzgowaniach z
innymi drogami stosowanie rury ochronnej jest dapaalne w technicznie uzasadnionych przypadkach);

b) przy skrzgowaniach gazoggdw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami ciephdezymi magcymi
pofaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwigrz

c) przy skrzyowaniu gazoeigéw z kanalizagj kablows majca polaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwigrz

d) przy uktadaniu gazaogjow na mostach i wiaduktach kolejowych oraz drogdwyo uzgodnieniu z zaydem
mostu;

e) w przypadku skrzpwania gazoagow z rurocigami rozprowadzagymi substancje tatwopalne;

f) #w miejscach skrzzowan gazocigdw z torami kolejowymi (nie jest tematem niniejsgeecyfikacii).

5.5.4.2. ODLEGLBC POZIOMA KONCA RURY | PIONOWA PRZY SKRZY.OWANIACH Z DROGAMI

Odlegta¢ pozioma kaca rury ochronnej od zewtnznej krawgdzi jezdni, mierzona prostopadle do osi
drogi, powinna by nie mniejsza i podana w tablicy 1.

#Tablica 1.
Cisnienie gazu w gazogju, MPa
Lp. Nazwa drogi do04 | od04do2p paey?2,5
m
1 | Pozostate drogi 0,5 6,0 10,0

Odlegta¢ pionowa mierzona od zewinznej powierzchni rury ochronnej od powierzchradei powinna
wynosi nie mniej nk podana w tablicy 2.

#Tablica 2.
Cisnienie gazu w gazogju, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0,4 | povigj 0,4
m
1 | Pozostate drogi 0,8 1,2

W przypadku stosowania przy skzvyvaniach rury przégiowej (na rurze ochronnej) odlegéopionowa
cianki tej rury od nawierzchni jezdni nie sreoby¢ mniejsza ni 0,8 m, chybae zarad drogi okréli inaczej.

Odlegta¢ pionowa rury ochronnej (lub gazagu) od dna przydrmego rowu powinna wynastco
najmniej 0,5 m.

5.5.4.3. ODLEGLBC POZIOMA KONCA RURY | PIONOWA PRZY SKRZY.OWANIACH Z PRZEWODAMI
KANALIZACYJINYMI | KANALAMI CIEPLOWNICZYMI

Konce rur ochronnych gazagju, mierac prostopadle do osi krzyjacego st przewodu kanalizacyjnego
lub zewrgtrznego obrysu kanatu cieptowniczego, powinny iyprowadzone na odlegid co najmniej:
— dla gazocigéw o cénieniu do 0,4 MPa -1,5m,

Odlegta¢ pionowa mgdzy zewnrtrzm scianka rury ochronnej a zewgtrzng przewodu kanalizacyjnego lub
obudowy kanatu cieptowniczego powinnatlye mniejsza ri

— dla gazocigéw o cknieniu do 0,4 MPa -0,10 m,
5.5.4.4, ODLEGLBC POZIOMA KONCA RURY | PIONOWA PRZY SKRZYOWANIU Z KANALIZACJ A
KABLOW A

Konce rur ochronnych powinny byvyprowadzone od osi skrzgwania, mierzc prostopadle do
kanalizacji kablowej na odlegté co najmniej:
— dla gazocigéw o cknieniu do 0,4 MPa -2,0m,

Odlegta¢ pionowa zewetrznejscianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej ponénwynost co
najmniej 0,15 m.

5.5.9. WYTYCZNE DOTYCZCE ZASYPANIA | ZAGESZCZENIA WYKOPOW

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowaaiszkodzenia ulmnego przewodu i obiektow
na przewodzie oraz ochrony przed kogozj

Gazocigi powinny by zasypywane warstwochronm ziemi nie zawierajcej grud, kamieni i gnicych
resztek rélinnych, do wysokéci co najmniej 0,2 m w kalym miejscu ponad najviggzy punkt zewegtrznej
powierzchni rury, zgodnie z zaidzeniem Nr 47. W obszarach zabudowanych powindaibyeszczona nad t
warstw siatka ochronna z tworzywa sztucznego kolahtego o szerokii réwnejsrednicy gazoaigu, nie
mniejszej jednak 1i0,4 m.
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Materiat zasypu w okbie strefy niebezpiecznej powiniendzag;szczony ubijakiemegcznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-B-06050. Pozostalstwy gruntu dopuszcza;siag;szcza& mechanicznie, o ile
nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. \WaKazag;szczenia gruntu powinien byie mniejszy ri 0,97.

Zasypki vaskoprzestrzennych przekopow poprzecznych przenijezdiezalenie od kategorii ruchu na
drodze, powinny uzyskado gkbokaici 1,2 m wskanik zag;szczenia co najmniej 1,00. Naghkszej gkbokasci
dopuszcza siwskanik 0,97 pod warunkiem zastosowasiadkéw tagodzcych skutki osiada(np. wycie
kruszyw dobrze zagzczalnych, wbudowanie zbrdje geotekstyliow, ulepszenie mechaniczne lub spoiwg/
pozostatych przypadkach wskak zag:szczenia powinien ldyzgodny z okrdonym w PN-S-02205:1998.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. KONTROLA, POMIARY | BADANIA

6.2.1. BADANIA PRZED PRZYSRPIENIEM DO ROBOT

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania majce na celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— okreilenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przedigatavod,
— ustalenie metod wykonywania wykopow,
— ustalenie metod prowadzenia robo6t i ich kontrotzasie trwania budowy.

6.2.2. KONTROLA, POMIARY | BADANIA W CZASIE ROBOT

Wykonawca jest zobowazany do statej i systematycznej kontroli prowadzimgob6t w zakresie i z
czestotliwoscia zaakceptowanprzez Irkyniera w oparciu o norenlPN-B-10736 i zarmdzenie Nr 47 Ministra
Przemystu.

W szczegolnéei kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rgnych zalagonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadicia odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materiatéw i elementéw obudowy patti ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentaciji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi pragiworce,

— badanie zachowania warunkéw bezpi@éshea pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalanienawod

— badanie prawidtowdzi podtaza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszédnavilgotnasci i zgodndci z
okreslonym w dokumentacji,

— badanie w zakresie zgoditd z dokumentagjtechniczi i warunkami okréonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwommateriatow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
— badanie gibokasci utozenia przewodu, jego odlegtt od budowli gsiadujcych iich zabezpieczenia,

— badanie uteenia przewodu na podio,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie palczen rur (poprzez ogdziny zewntrzne),

— badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieiezprzed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy gcagjpod drogami (rury ochronne),

— badanie czystzi wretrza gazoeigow,

— badanie szczeldoi gazocagow,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu padradanie wskaikow zagszczenia poszczegolnych
jego warstw.

6.2.3. DOPUSZCZALNE TOLERANCJE | WYMAGANIA:

— odchylenie odlegkxi kranedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wiecej
niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodyicksze nk 0,1 m,

— odchylenie grubgzi warstwy zabezpieczgjej naturalne podi® nie powinno przekroczyt 3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie keglai wykonanego podi@ wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny fraezé: dla przewoddéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla
pozostatych przewodéw 5 cm,

— réznice rzdnych wykonanego podita nie powinny przekroczyw zadnym jego punkcie: dla przewodow z
tworzyw sztucznych £ 5 cm, dla pozostatych przewoddcm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonagawach celowniczych nie powinny przekrotayia
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostalyrzewodow 2 cm,

— dopuszczalny spadeksnienia w czasie proby hydraulicznej oieeprojekt préby,
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— przy prébie pneumatycznej dopuszczasgiadki cénienia, jezeli jego r&nica nie przekracza 0,1% na godzin
trwania proby dla odcinkéw gazagiéw osrednicach do 250 mm, a dla gazggw osrednicach wgkszych nk 250
mm r&nica cinienia nie powinna przekroczy0,1 x 250 : Dn %,

— sieci gazowe nie oddane do eksploatacjiageié miesicy po zaké@czeniu prob #wytrzymakei lub
szczelnéci podlegaj ponownym proébom szczeléo przed oddaniem do eksploataciji,

— wskaznik zag:szczenia zasypki wykopéw okteny w trzech miejscach na diugm 100 m nie powinien
wynosi mniej niz wartas¢ okreslona w p. #5.5.9 niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanego i odebranego étiajkolizji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czyniod

Zwiazane z przebudawlinii gazowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudawécian wykopow,

— przygotowanie podi,

— roboty montaowe wykonania ruroggow,

— wykonanie rur ochronnych,

— sprawdzenie czystoi wretrza gazocigOw i szczelnéci polaczen odcinkdw gazoeigu (przed opuszczeniem
ich do wykopu),

—  proby wytrzymatdci lub szczelnéci,

— zasypanie i zagzczenie wykopu.

Odbidr robét zanikagych powinien by dokonany w czasie unaliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego ppstrobot.

Préby szczeln@i gazocigdéw powinny by przeprowadzone w wykopie po ich catkowitym zmoraow i
zasypaniu ziemi Miejsca z zainstalowararmatug lub przeznaczone do jej zainstalowania oraagaghnia
odcinkdéw gazocigdéw ze sprawdzeanszczelnécia i polaczenie kotnierzowe, a tak pohczenie rur z polietylenu z
elementami stalowymi powinny Byozostawione odkryte.

Odcinki gazocigow z polietylenu rozwijane zcbna powinny b§ nie zasypane.

Inzynier dokonuje odbioru rob6t zanikaych zgodnie z zasadami oki@enymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 8.2.

8.3. ODBIOR KONCOWY

Odbiorowi kaicowemu zgodnie z zagdzeniem Nr 47 podlega:

— sprawdzenie kompletsoi dokumentacji do odbioru technicznegamk&owego (polegage na sprawdzeniu
protokotow bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznyal$@awych),

— badanie wytrzymalkei lub szczelnéci gazocigéw (przeprowadzone po ich catkowitym zmontowaniu i
zasypaniu ziemj zgodnie z zagdzeniem Nr 47).

Wyniki przeprowadzonych bafigpodczas odbioru powinny byijete w formie protokétu, szczegétowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisazeznadzor techniczny oraz cztonkéw komis;ji
przeprowadzagcej badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioruiawego nalgy uzna za doktadne, jeeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczéthgatego przewodu) zostaly spetnione zgodnie z agemiami BN-
81/8976-47, BN-77/8976-06 i zadzeniem Nr 47.

Jezeli ktéres z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, najeocent jego
wplyw na stopié sprawndci dziatania przewodu i w zairosci od tego okréli¢ konieczne dalsze pegtowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazgmwej obejmuje:
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— dostaw materiatow,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z uma@ariemscian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podiza,

— utozenie przewodow

— wykonanie zabezpieci@rzewodu przy przégiu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelmismi
uzbrojeniem),

— przeprowadzenie préby szczednn

zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia, symbdgrdiwe i jednostki miary
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienigpti&ednie budowli. Obliczenia styczne i

projektowanie.

3. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagagéne.

4. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

5. PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

6. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczansisstwany na garo.

7. PN-90/C-96004/01 Gazownictwo. Terminologia. Bostvienia ogolne i zakres normy.

8. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczysstvany na gaco.

9. PN-76/C-96178 Asfalty przemystowe. Postanowi@gdalne i zakres normy.

10. #PN-90/E-05030.00 Ochrona przed kagoEjektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania i
badania.

11. #PN-90/E-05030.01 Ochrona przed kagoEjektrochemiczna ochrona katodowa. Metalowe
konstrukcje podziemne. Wymagania i badania.

12. #PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptneme. Projektowanie i budowa.

13. #PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnajireclinie kablowe. Projektowanie i budowa.

14. PN-89/H-02650 Armatura i ruragi. Cisnienia i temperatury.

15. PN-91/H-74019 Armatura przemystowa. Odlewytaéivga weglowego i stopowego.

16. PN-74/H-74200 Rury #stalowe ze szwem gwintowane

17. PN-80/H-74219 Rury #stalowe bez szwu walcoweangonco ogélnego zastosowania.

18. PN-79/H-74244 Rury #stalowe ze szwem przewodowe

19. PN-75/H-93200 Walcowka igy #stalowe okigte walcowane na gaco.

20. PN-70/H-97051 Ochrona przed korp#rzygotowanie powierzchni #stali. Staliwzeliwa do
malowania. Ogolne wytyczne.

21. PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Termincdogi

22. PN-91/M-34501 Gazagi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoaigow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

23. PN-90/M-34502 Gazagii i instalacje gazownicze. Obliczenia #wytrzyniaiowe.

24. PN-87/M-69000 #Spawalnictwo. Spawanie metadiz\My i okrdlenia.

25. PN-87/M-69008 #Spawalnictwo. Spawanie metdhsiffikacja konstrukcji spawanych.

26. PN-87/M-69009 #Spawalnictwo. Spawanie metakiady stosujce procesy spawalnicze. Podziat.

27. PN-72/M-69770 #Radiografia przemystowa. Radiayy spoin czotowych w a¢ézach doczotowych ze
stali. Wymagania jak@iowe i wytyczne wykonywania.

28. PN-87/M-69772 #Spawalnictwo. Klasyfikacja wadiéci ztacz spawanych na podstawie #radiograméw.

29. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogélne wyama i badania.

30. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane waltetjach wodnych i gazowych.

31. PN-67/M-74083 Armatura przemystowa. Skrzyniézane typu lekkiego do instalacji wodnych i
gazowych.

32. PN-86/M-75198 Ospgrprzewoddéw gazowych niskiegasnienia. Wymagania i badania.

33. BN-76/0648-76 Bitumiczne powtoki na rurach #stgch uktadanych w ziemi.

34. BN-75/5220-02 Ochrona przed korpjVymagania ogdélne i ocena wykonania.

35. BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wyrgiar

36. BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymiaigatechniczne.

37. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowy@ani

38. BN-87/6755-06 Welon z wtdkien szklanych.

39. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dizeprodéw wodocigowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

40. BN-80/8975-02.00 Znakowanie gaz@giw utazonych w ziemi. Zasady ogoine.

41. BN-74/8976-01 #Punkty pomiarow elektrycznychagagow utazonych w ziemi. Stupek.

42. BN-74/8976-02 #Punkty pomiarow elektrycznychagmgow utazonych w ziemi.

43. BN-74/8976-03 #Punkty pomiarow elektrycznychaggow utazonych w ziemi. Plytki izolacyjne.
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44,
45,
46.

BN-74/8976-04
BN-76/8976-05
BN-77/8976-06

ziemi.

47.
48.

BN-79/8976-07
BN-70/8976-12

siodtowe.

49.
50.
51.
52.
53.
54.

BN-86/8976-15

#Punkty pomiaréw elektrycznychagagow utazonych w ziemi. Gniazdo wtykowe.
Pokrycia malarskie na gazgach utaonych #nad ziemi
Powtoki ochronne na ksztaltkasmaturze i pajczeniach gazoagow utazonych w

&zki wechowe gazoaegéw utazonych w ziemi.
Dogkenia gazoceigdéw utazonych w wodzie lub gruncie nawodnionym. Qticiiki

Dogrenia gazoeigdéw utazonych w wodzie lub gruncie nawodnionym.

BN-71/8976-26,27,28  Zakotwienia gazgdw utazonych w gruncie nawodnionym.

BN-71/8976-29
BN-79/8976-35
BN-71/8976-37
BN-80/8976-44

ziemi.

55.

BN-80/8976-45

Gazownictwo. Qienia. Podziat, nazwy, okilenia i symbole.

Zespoty pragizeniowe gazoggow #wysokiego énienia utazonych w ziemi.
Gazagii i instalacje gazownicze. Plyty fundamentowe dtmautazonej w ziemi.
Ktowe zespoly zaporowo-upustowe gaagow #wysokiego énienia utazonych w

Zespoly zaporowo-upustowe gamaer #wysokiego énienia ut@zonych w ziemi.

Kolumny upustowe.

56.

BN-71/8976-46

ziemi.

57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.

BN-81/8976-47
BN-71/8976-48
BN-71/8976-49
BN-74/8976-65

Przelotowe zespoly zaporowo-upustgazocigow #wysokiego énienia utzonych w

Gazagi utozone w ziemi. Wymagania i badania.

Tarczowe bloki oporowe gazgoiw utazonych w ziemi.

tuki i zatamania gazagdw utazonych w ziemi. Wymagania i badania.
Izolacja cieplna gazag®w. Wymagania i badania.

BN-74/8976-66,67,68  Gazagi przystosowane do czyszczenia od wgiwntlokami czyszczecymi.

BN74/8976-70
BN-74/8976-71

ziemi.

64.
65.
66.

BN-77/8976-74
BN-77/8976-75
BN-80/8976-80

Zespoly przygizeniowe gazoggow niskiego kredniego dinienia ut@zonych w ziemi.
Zespoly zaporowo-upustowe gagani niskiego Eredniego dinienia utconych w

Gazagii i instalacje gazownicze. Kompensatory maatae.
Gazagii i instalacje gazownicze. 1zolge pokczenia kothierzowe.
Nadziemny uktad zasuw.

67. Dziennik Ustaw Nr 45 z dnia 26 lipca 1989 rzp®43. Rozporzenie Ministra Przemystu z dnia 24
czerwca 1989 r. w sprawie warunkéw technicznycimjgowinny odpowiadasieci gazowe.

68. Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 198paz. 60. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach
publicznych. Rozdziat 4 - Pas drogowy.

69. Dziennik Urzdowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia998poz. 6. Zarglzenie Nr 47 Ministra
Przemystu z dnia 9 maja 1989 r. w sprawie warunt@shinicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
sieci gazowych.
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALIST YCH

D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \STwymagania dotycze wykonania i odbioru robo6t, ktére
zostam wykonane w ramach budowy ulic Utanéw Krechowiebkiaizycka na Osiedlu Skolwin w Szczecinie.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokanmrzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy ulic
Utanow Krechowieckich-tizycka na Osiedlu Skolwin w Szczecinie. i obejmu;j

a) wykonanie robot ziemnych poprzecznych

b) wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu w gddudowania w nasyp,
c) transport gruntu z dokopu wraz z wbudowanienasyp,

d) badania kontrolne.

1.4.0KRESLENIA PODSTAW OWE

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albodrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajcych warunki stateczioi i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktdra jest ograniczona koepdrogi i skarpami rowow.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygihgzone poza pasem rob6t drogowych.

Odktad — miejsce wbudowania lub skltadowania (odwieziegrantéow pozyskanych w czasie wykonywania

wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéve anaych prac zwizanych z tragdrogove.

Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélmna wg wzoru:

| =P

S
pds
gdzie:

Py - Gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, [g/cn
Pgs - Maksymalna gptaé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgokmd optymalnej, okrdona w normailnej
prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481zaba do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, [glkm

Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okflena wg
wzoru:

v =t
le

gdzie:

dg( - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm],

d; - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgydmm].

Wskaznik odksztatcenia gruntu— wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

gdzie:

E; — modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsaichzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtorngbtiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

Geosyntetyk— materiat stosowany w budownictwie drogowym, waitzany z wysoko polimeryzowanych wiokien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych eglienowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujcy sk migdzy innymi dua wytrzymaldgcia orazd wodoprzepuszczakuoiy, zgodny z PN-
1ISO10318:1993, PN-EN-963:1999.

Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIiM.
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Pozostate oki&enia @ zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w
ST D-00.00.00.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakavykonanych rob6t oraz za ich zgodé@ Dokumentagj
Projektova, ST oraz z poleceniami Apniera/Inspektora. Ogo6lne wymagania dotgez robot podano w
ST D-00.00.00. Przed przygieniem do wykonania robét ziemnych nalezakaiczye wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i 'agania dotycze ich wykonania okéono w
ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1.ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty paayel do budowy nasypéw mpdpy¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stangwinadmiar ohjtosci robo6t ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera/Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu @géw, nie lgdac nadmiarem okjosci robot
ziemnych, zostaly za zged Inzyniera/lnspektora wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z
przeznaczeniem innym ‘nibudowa nasypéw lub wykonanie prac digh kontraktem, Wykonawca jest
zobowizany do dostarczenia réwnoimeej objtosci gruntow przydatnych zérddet wlasnych, zaakceptowanych
przez Ireyniera/Inspektora.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypgewinny by wywiezione przez Wykonawcna
odktad. Zapewnienie teren6w na odklad waldo obowizkdéw Wykonawcey, o ile nie okéono tego w kontrakcie.
Inzynier/Inspektor mge nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktérydasowa nieprzydatdé
wynika jedynie z powodu zamarzngia lub nadmiernej wilgotrigi.

Tab. 1. Podziatl gruntéw pod wagem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998

L Grupy gruntow
p.
Wyszczegolnienie Jed- | niewysadzinowe wipliwe wysadzinowe
wiasciwosci nostki
1 | Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty | - piasek pylasty mato wysadzinowe
- ZWir - zwietrzelina gliniasta | - glina piaszczysta
- pospotka - rumosz gliniasty zwigzta, glina
- piasek gruby - zwir gliniasty zwigzla, glina
- piaseksredni - pospotka gliniasta pylasta zwizta
- piasek drobny - it, it piaszczysty, it
- zuzel nierozpadowy pylasty

bardzo
wysadzinowe

- piasek gliniasty

- pyt, pyt
piaszczysty

- glina piaszczysta,
glina, glina pylasta

- it warwowy
2 | Zawartd¢ czastek| %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢ bierna Hy, | m
<1,0 >1,0 >1,0
4. | Wskanik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25

3. SPRET

Sprzt uzywany w robotach ziemnych powinien dygodny z ofest Wykonawcy i uzyska akceptagj
Inzyniera/Inspektora. Wykonawca powinien wykonywaboty ziemne przy ayciu potrzebnej liczby maszyn o
odpowiedniej wydajnéci. Powinny one gwarantowgprzeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami stmgmi w
Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikatgchnicznych. Spet powinien by stale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien r@wndysponowa sprawnym sprgem rezerwowym,
umazliwiaj acym prowadzenie robot w przypadku awarii gjuzpodstawowego. ftynier/Inspektor/Inspektor poleci
usura¢ z Terenu Budowy spet nie odpowiadajcy warunkom Kontraktu i wymaganiom sformutowanym w
Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacjach Technych. Szczegblowe wymagania dla sprzokrelaja
ST D-00.00.00. i D-02.03.01.
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4. TRANSPORT

4.1 TRANSPORT GRUNTOW

Wykonawca ma obowrzek zorganizowania transportu z uwlflieniem wymogéw bezpiecigtwa,
zarébwno w obgbie pasa robét drogowych, jak i poza nignodki transportowe poruszgie st po drogach poza
pasem drogowym powinny spetdiadpowiednie wymagania w zakresie parametrow changupcych pojazdy,
w szczegOlnéci w odniesieniu do gabarytow i ohgenia na 6. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne,
wynikajace z niedotrzymania wymienionych pav@y warunkow obcizaja Wykonawe. Zwigkszenie odleghri
transportu ponad wardo przyjete w Kontrakcie nie mge by podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkdizone odlegkri nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie przez
Inzyniera/Inspektora. Wykonawca jest zobexény do oczyszczenia nawierzchni drog i ulic z zieanoszonej
przez pojazdy.

#4.2 TRANSPORT | SKLADOWANIE GEOSYNTETYKOW

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézaieczanie
geosyntetykdw byty wykonywane w sposéb nie powacliumechanicznych lub chemicznych ich uszkadze
Geosyntetyki wrdiwe naswiatto stoneczne powinny pozostaineakryte w czasie od ich wyprodukowania do ich
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0DWODNIENIE PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezalenie od budowy urmzeir, stanowicych elementy systeméw odwada@jch ugtych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o Wymagaj tego warunki terenowe, wykofairzadzenia,
ktére zapewniaj odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abezb4t ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa catym okresie trwania robo6t spadki, zapewitiaj prawidiowe
odwodnienie.

Jeeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat steony Zamawiaicego za te czynioi, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnagych zbiornikéw naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wiadzami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKO S$CI ROBOT

Kontrola jakdci robot powinna b§ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podianym
ST D-00.00.00.

Przed przysipieniem do rob6t ziemnych Wykonawca powinien spagvgrawidtowdé wykonania robot
pomiarowych i przygotowawczych.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t ziemnych nie powinien obejmawabjctosci nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej,
za wyptkiem zaakceptowanych naspiie przez layniera/Inspektora. Podana zasada dotyczy wszystizghnaci
zwiazanych z robotami ziemnymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z Dokumentadjrojektovs, jezeli wszystkie wyniki
bada przeprowadzonych przy odbiorach okazad¥yzgjodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie chojednego elementu rob6t ziemnych okazale siezgodne z
wymaganiami, roboty ziemne uznaje ga niezgodne z Dokumentadprojektows. W tym przypadku Wykonawca
rob6t zobowizany jest doprowadéziroboty do zgodniei z wymaganiami i przedstagvje do ponownego odbioru.
Dodatkowe roboty w opisanej ¥gj sytuacji nie podlegajzaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakaiczone i przeajte przez layniera/Inspektora roboty ziemneda optacone wedtug cen jednostkowych
okreslonych dla poszczegoélnych rodzajéw robdét. Zakregnomsci objetych cem jednostkow podano w p.9
ST D-02.01.01 oraz ST D-02.03.01. Pidtha@a 1 n? nalezy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny j&ko
robot w oparciu o wyniki pomiarow i bafiéaboratoryjnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, sylaliterowe i jednostki miary.
2. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prarektow.
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania.
4. #PN-1S010318:1993 Geotekstylia. Terminologia
5. #PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne.
6. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanieaska zagszczenia gruntu.
7. PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnierig.d

10.2. INNE DOKUMENTY

1. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szglgh ruchu, Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa, 1978.

2. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPargzawa 1998.
3. Wytyczne wzmachiania podia gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Waraza2002
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejYSTwymagania dotycze wykonania i odbioru robét, ktore
zostam wykonane w ramach budowy ulic Utanow Krechowiebkiaizycka na Osiedlu Skolwin w Szczecinie.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokanmrzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych wraz z
transportem gruntu w miejsce wbudowania.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOW E

Podstawowe okienia zostaly podane w p.1.4. ST D-02.00.01.
1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakavykonanych rob6t oraz za ich zgodd@ Dokumentagj
Projektovs, ST oraz z poleceniami gniera/Inspektora. Ogolne wymagania dotge robét podano w
ST D-02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Wykopy beda prowadzone w gruntach nieskalistych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na widciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zaléggak te w czasie odspajania i
transportu. Ogdlne wymagania i ustalenia dafgezsprztu okrelono w p. 3 ST D-02.00.01.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w p. 4 ST D-02.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Wykopy naley wykonywa z zachowaniem wymagadotyczcych doktadnéci, okrelonych w p. 5.4.
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczni& w calym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodae wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopn podcécia lub innych
odstpstw od Dokumentacji Projektowej ohza Wykonawe. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow
powinny by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfdspajanie i transport gruntéw
przydatnych, przewidzianych do budowy nasypudspuszczalne tylko woéwczas, gdy w miejscu wbudadavan
Zapewniono pracsprztu gwarantujcego roztgenie i zagszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznych. O ilezymier/Inspektor/Inspektor dogci czasowe skladowanie gruntow
nalezy je odpowiednio zabezpieazyprzed nadmiernym zawilgoceniem.zék grunt jest zamarzely nie naley
odspajé go do gtbokasci ok. 0,5 m powyej projektowanych ranych robot ziemnych. Ustalenia dotyce
odwodnienia wykopdw okéono w ST D-02.00.01. p.5.2.

5.2.WYMAGANIA DOTYCZ ACE ZAGESZCZENIA

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyctbraiemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (Is), podane w tablicy 1.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyth maj wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utéeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci Is podanych w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t migrh.

Minimalna wartdé¢ Is dla:

Strefa korpusu . .
autostrad i drog innyck  drog

ekspresowych kat. ruchu KR3-KR€ | kat. ruchu KR1-KR2

Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokdsci od 20-50 cm od powierzchni korony
robot ziemnych

Jezeli wartas¢ wskaznika zagszczenia okrdone w tab. 1 nie magby¢ osigniete przez bezpwednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to nafgpodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podé umdaliwiajace
uzyskanie wymaganych wato wskanika zagszczenia.

5.3.RUCH BUDOWLANY

1,00 1,00 0,97

Nie naley dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréhavarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 8,3 m. Z chwid przystpienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszcza gipo nim jedynie ruch maszyn wykonaoych & czynngé¢ budowlam. Moze odbywé si¢
jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spawpdiszkodzé nawierzchni korpusu. Naprawa uszkofize
powierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych iy warunkéw obciza Wykonawe
robét ziemnych.

5.4.DOKEADNOSC WYKONANIA WYKOPOW

Rd&nica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+1 cm i -3 cm.
Szerokd@¢ korpusu nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm, a krawdzie dna wykopu
nie powinny mié wyraznych zatama. Pochylenie skarp wykopu nie w@r&ni¢ sie od projektowanego o wiej
niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalna gbokas¢ wklgsnie¢ na powierzchni skarp wykopu
nie maze przekracza10 cm przy pomiarze g8 metrovd, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce
rownasici, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lubstdare przez Inyniera/Inspektora.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w p.6 ST D-02.00.01.
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontroldwazgodndci z wymaganiami ok&onymi w
niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projakej. W czasie kontroli szczegélnwag; nalezy zwréck na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogassgarh wiaciwosci,

b) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robgbiich zakéczeniu,

C) doktadné¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykezenie),

d) zagszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug agm okreslonych w p. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Objetosci wykopow Izda obliczone przez Wykonawov meé (metrach szeiennych) i sprawdzone przez
Inzyniera/Inspektora. Obliczenigdln oparte na Dokumentacji Projektowej i pomiaracterenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okétono w ST D-02.00.01., p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platné¢ za 1 ni nalezy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jako rob6t w oparciu o wyniki
pomiaréw i badalaboratoryjnych.

Zgodnie z DokumentagijProjektowy nalezy wykona& roboty ziemne poprzeczne, wykopy z transporteobwbie
robot, wykopy z transportem z dokopu, wykopy dime wraz z zasypaniem.

Cena jednostkowa dla wykopow w gruntach nieskalfsgbejmuje:

prace pomiarowe

wykonanie wykopu z transportem urobku do miejgbadowania,
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie agkDmentacj Projektova,
zagszczenie powierzchni wykopu do wietkd podanej w ST,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i liddhoratoryjnych,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

OO WNER

Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \STwymagania dotyeze wykonania i odbioru roboét, ktére
zostam wykonane w ramach budowy ulic Utanéw Krechowiebkiaizycka na Osiedlu Skolwin w Szczecinie.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokanmrzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale specyjikdotycz, zasad prowadzenia prac zménych z
wykonaniem nasypow w celu uzupetienia korpusu din@ggo oraz poboczy istnigiej drogi po wykonaniu
wzmocnienia nawierzchni.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

Podstawowe okgtenia zostaly podane w ST D-02.00.01.
1.5.0GOLNE WYMAGANIA ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kavykonanych robét oraz za ich zgodd@ Dokumentagj
Projektows, ST oraz z poleceniami gniera/Inspektora. Ogdllne wymagania dotgez rob6t podano w
ST D-02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1.USTALENIA OGOLNE

Dopuszcza giwykonanie nasypOw wytznie z gruntdw i materiatéw przydatnych do teglucto znaczy
takich, ktore spetniaj szczegbélowe wymagania zawarte w normie PN-S-028(# dodatkowe wymagania
okreslone w ST i § zaakceptowane przezzimiera/Inspektora. Akceptacja ngstije na bieaco, w czasie trwania
robét ziemnych, na podstawie przedktadanych przgkdwawe wynikéw bada laboratoryjnych, okrdonych w
punkcie 6 ST D-02.00.01. W przypadku stosowaniaenabw o ograniczonej przydatied Wykonawca ma
obowiazek uwzgédnienia wszystkich zastrzen, dotycacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania
tych materiatow, okréonych w tablicy 1. Jeeli Wykonawca wbuduje w nasypy grunty lub materialgprzydatne,
albo nie uwzgidni zastrzeen dotyczicych materiatbw o ograniczonej przydaiaio okreslonych w ST lub przez
Inzyniera/Inspektora, to wszelkie takie odcinki nasyppostam przez Wykonawe na jego koszt usugte i
wykonane powtérnie z materialdbw o odpowiednich $eiaosciach. Warté¢ wskanika r&noziarnistéci "U"
gruntéw uytych do wykonania nasypéw nie powinnathyniejsza od 3. Dla goérnej warstwy gr. 50 cm wiskia
ten powinien wynosgico najmniej 5.

#Tablica 1. Przydatri¢ gruntéw do #uzupetnienia korpusu drogowego i #paio
Przeznaczenie Przydatne bez zastrzs
Na nasypy i zwiry, pospotki i piaski grubesrednie i drobne z
uzupetnienie niewielka domieszl czsci pylastych ( do 10%)
poboczy
3. SPRZET

Ogllne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01. W tablicy 2 podano
orientacyjne dane przy doborze sgitzzagszczajcego. Spret do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez
Inzyniera/lnspektora.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjorzagszczagcego dla gruntu #niespoistego.
Grunt niespoisty - piasekwir,
Rodzaj pospoika Uwagi
sprztu gruba¢ warstwy liczba
wcm przejazdow***
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1.Walce statyczne gtadkief 10-20 4-8 do zagzczania gérnych
warstw.

2.Walce statyczne - - do mokrych gruntow nie

okotkowane* nadaj sie

3.Walce statyczne 20 - 50 6-8 dobre do mokrych gruntovy,

ogumione* mato przydatne w gruntach
spoistych

4.Walce wibracyjne 40- 70 4-8 do gruntéw spoistych

gtadkie ** przydatne s walcesrednie i

ciezkie, do gruntéw
kamienistych- walce bardzqg

ciezkie
4. Walce wibracyjne 30-60 3-6 zalecane do piaskow
okotkowane ** pylastych i gliniastych,

pospotek gliniastych i glin
piaszczystych

5.Zag:szczarki 30-50 4-8 zalecagsdo zasypek
wibracyjne** waskich przekopow
6.Szybko uderzage 20-40 2-4 zalecagstlo zasypek
ubijaki waskich przekopow
7.Piyty spadajce (ubijaki) 20 - 80 4 do 10
uderzé w
punkt

*walce statycznessmato przydatne w gruntach kamienistych.
*wibracyjnie nalezy zageszczaawarstwy grubéci 215 cm, ciésze warstwy nals zag;szcz& statycznie.
**warto $ci orientacyjne,# wikciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w p.4 ST D-02.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.ZASADY WYKONANIA NASYPOW

5.1.1.0GOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Roboty powinny by wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzeczniegmfilu podiwznego drogi,
ktére okrélono w Dokumentacji Projektowej. W celu zapewniesiiatecznéci nasypu i rownomiernego osiadania
gruntu naley je wykon& z materiatu niewysadzinowego spetat&go nasfpujace warunki;

- zag:szczalndci, okreslonej zalenoscia :

dho

U=--- >5

dho
gdzie : U - wskanik réznoziarnistgci ,
dso- Wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60 % krusziwarzacego warstw odcinajca,
dio- wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10 % kruszywarzacego warstw odcinajca,
oraz maliwoscia uzyskania wskanika zagszczenia warstwy réwnego 0,97 wedlug normalmnéby Proctora (
PN - 88/B - 04481, metoda | lub 1l ) , badanegodrge z norm BN - 77/ 8931 - 12.

- wodoprzepuszczaltoi; wartas¢ wspotczynnika wodoprzepuszczadnd“k” powinna by¢ wigksza od 8 m /dabp
Opro6cz wymienionych wigiwosci kruszywo uyte do wykonania nasypOw nie powinno zawéeranieczyszcze
obcych - zawartg& nie wigcej niz 0,3 %, badanie wedtug PN - 78/B - 06714/26.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania must bgzzwtocznie wbudowany w nasyp.

5.1.2.WYKONANIE ROBOT W OKRESIE DESZCZOW

Nie zezwala s na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérychnstaniemdliwia osiagniecie
wymaganego wskaika zagszczenia. Wykonywanie robo6t najeprzerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza
wartas¢ dopuszczalp to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 2 % jej wartgéci. Osuszenie
mozna przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigis z wapnem palonym albo
hydratyzowanym. Jeli w opinii Wykonawcy stan przewilgoconego gruntmmazliwia wykonanie nasypu o
wihasciwosciach okrélonych w Dokumentacji Projektowej, to e on wysipi¢ do Irzyniera/Inspektora o wydanie
odpowiedniego zezwolenia. W okresie deszczowymnaikzy pozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rge\iestanie osuszy
jej i zagscic w czasie zaakceptowanym przezymiera/Inspektora, to nie on nakaza \Wykonawcy usuricie
wadliwej warstwy.
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5.1.3.WYKONANIE ROBOT W OKRESIE MROZOW

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpere, przy ktorej nie jest mbwe osignigcie w
gruncie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow. Nie dopuszczas svbudowania gruntow spoistych
zamarznitych lub gruntéw przemieszanych gaiegiem lub lodem. Za zgadnzyniera/Inspektora w nasyp mog
by¢ wbudowane zamarzge grunty niespoiste, jednak §to zamarznjtego gruntu, wbudowanego nie #e0
przekracza 1/3 uktadanego jednoca@e gruntu niezamarzetego. W czasie diych opaddéwéniegu wykonywanie
nasypow powinno ki przerwane. Przed wznowieniem prac paleisuraé $nieg z powierzchni robét. Zeli
niezagszczony gruntu zamarzt to nie natggo przed rozmarzetiem zagszczé.

5.1.4.ZAGSZCZENIE GRUNTOW

5.1.4.1. OGOLNE ZASADY ZAGSZCZANIA GRUNTOW

Grunt jak najszybciej po jego rozkeniu, powinien by zagiszczony z zastosowaniem sgte
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkow.

5.1.4.2. GRUBSC WARSTWY

Gruba¢ warstwy poddanej zagzczaniu powinna gy ustalona z uwzgbinieniem wspotczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatmej grubdci warstwy po osignieciu wymaganego zagzczenia. Grubig warstwy
Zag;szczonego gruntu oraz liczlprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla kadego
rodzaju gruntu i typu maszyny. Orientacyjne wéetpdotycace grubéci warstw ré@nych gruntdéw oraz liczby
przejazdéw rénych maszyn do zagzczania podano w punkcie 3.

5.1.4.3. WILGOTNGC GRUNTU

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangj+2 % jej
wartasci. Jezeli wilgotnas¢é naturalna gruntu jest1sza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 2 % jej wartdci to
wilgotnos¢ gruntu naley zwiekszy¢ przez dodanie wody. deli wilgotnos¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci
optymalnej o ponad #2 % jej waétd, grunt naley osuszy w sposéb mechaniczny lub chemiczny. Sposéb
osuszenia przewilgoconego gruntu powiniert tmpakceptowany przez Ayniera/Inspektora. Zeli wilgotnosé
naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego dodwiania w nasyp, jest zbtina do optymalnej, to
Wykonawca powinien taki grunt wbudo@abezzwtocznie, nie dopuszczej do zmiany wilgotnéci gruntu.
Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadz&élaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona w punkcie 6.2.2.

5.1.4.4. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, g@gzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego rhoddksztatcenia. Kontrel
zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego ingge modutu odksztatcenia, oklianych zgodnie z
normg PN-S-02205 (zatznik B), naley stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorycle pest maliwe
okreslenie wskanika zagszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12. Wahik zag:szczenia gruntéw w nasypach,
okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na caegrokdci korpusu speiniawymagania podane w
tablicy 3. Jeeli jako kryterium oceny dobrego zggczenia gruntu stosuje gioréwnanie wartci modutdw
odksztalcenia, to warté stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odkszédcekrélonych zgodnie z norm
PN-S-02205 (zakznik B), nie powinna hywieksza od 2.2.

#Tablica 3. Minimalne wartgi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach
Strefa korpusu Minimalna wartd¢ Is dla:
1 autostrad i drog innych drdg
ekspresowych kat. ruchu KR3-KR6 |  kat. ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1.00
Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokdsci od niwelety robét ziemnych 1,00 1.00 0.97
1.2m
Warstwy nasypu na ghokasci od
powierzchni rob6t ziemnych pomj 1.2 0,97 0.97 0.95
m

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga to Wykonawca powinien
spulchné warstve, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jeeli powtérne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego mgta zagszczenia Wykonawca powinien ugdn
warstwe i wbudowa& nowy material, o ile Izaynier/Inspektor/Inspektor nie zezwoli na ponowierpedby
prawidlowego zagszczenia warstwy.
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5.1.4.5. PROBNE ZAGSZCZENIE

Wykonawca powinien przeprowadzprobne zagszczenie gruntdw w celu okienia grubéci warstw i
liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, gwarantapych uzyskanie wymaganych waito wskaznika zagszczenia.
W takim przypadku wiciwe roboty zwizane z wykonaniem korpusu mpdyé prowadzone dopiero po
zatwierdzeniu wynikéw proby przez Ayniera/lnspektora. Poletko flsiadczalne dla probnego zgzczenia
gruntu, o minimalnej powierzchni 300°rpowinno by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktdry
uklada st grunt czterema pasmami o szerakd,5 - 4,5 metra kale. Poszczegdllne warstwy uktadanego gruntu
powinny mi€ w kazdym pasie ina gruba¢, z tym, ze wszystkie muszmiesci¢ sig w granicach wigciwych dla
danego sprgu zag:szczajcego.

Wilgotnas¢é gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerancjpodam w p. 5.1.4.3. Grunt uf@mny na
poletku wedtug podanej vigj zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kKalej serii przej¢ maszyny
nalezy okresli¢ wskaniki zag:szczenia, dopuszczaj stosowanie aparatow izotopowych. Oznaczenie imska
zag;szczenia nalgy wykon& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniep@vinny umaliwi ¢ ustalenie
wskaznika zagszczenia w dolnej gci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych kgwi zagszczenia z
wymaganiami podanymi w p. 5.1.4.4. dokonujeveyboru sprztu i ustala sj potrzebmg liczbe przegé oraz grubéc
warstwy rozkladanego gruntu.

5.2.DOKOP
5.2.1.MIEJSCE DOKOPU

Miejsce dokopu gruntu zostanie wybrane przez Wgkan i musi by zaakceptowane przez
Inzyniera/Inspektora.

5.2.2.ZASADY PROWADZENIA ROBOT W DOKOPIE

Pozyskiwanie gruntu z dokopu e rozpoczé sig dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydé&tno
zalegajcego gruntu do wykonania nasypu oraz po wydanidlygga pémie przez layniera/Inspektora. @bokas¢
na jak nalezy ocené przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne d
wykonania nasypu nie powinny dydspajane, chybae wymaga tego dagi do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez dNgiwe grunty nieprzydatne powinny bywbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wakimi Irzyniera/lInspektora. Roboty texdn wiaczone do
obmiaru zwizanego z wykonaniem wykopow i optacone przez Zamjaeego tylko wowczas, gdy odspojenie
gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostalowpetdzone przez kyniera/Inspektora. O ile to konieczne,
dokop naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego. Dno i skarpy @mk po zakaczeniu jego
eksploatacji powinny hiytak uksztattowane, aby harmonizowaly z otag@an terenem. Na dnie i skarpach dokopu
nalezy przeprowadi rekultywacg wedtug odebnej Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Bhawe.

5.3.WYKONANIE NASYPOW

5.3.1.PRZYGOTOWANIE PODLQ2A

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze" gpas.5 ST D-02.01.01.
Wykonanie nasypu polega na dowiezieniu odpowiednig@intu piaszczysteg&@odkami transportu kotowego z
dokopu, rozcieleniu warstwami na powierzchni podéoi zagszczeniu walcem wibracyjnym.

5.3.2.DOKLADNGSC WYKONYWANIA ROBOT

R&nica w stosunku do projektowanychednych robét ziemnych nie me przekracza +1 i -3 cm.
Szerokd@¢ korpusu drogowego nie e r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm, a krawdzie
korony nie powinny mi& wyraznych zatama. Pochylenie skarp nasypu nie ieor@ni¢ sie od projektowanego o
wiece] niz 10 % jego wartéci, wyrazonej tangensem aka. Maksymalna gbokas¢ lokalnych wkEsnie¢ na
powierzchni kolejnej warstwy i skarp nasypu niezm@rzekracza 10 cm przy pomiarze tat3 metrows, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotyce rowndci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp
lub okreslone przez layniera/Inspektora.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w p.6 ST D-02.00.01.
6.1.POMIARY KSZTALTU NASYPU

Pomiary ksztattu nasypu obejralontrole:

1 prawidtowdci wykonania nasypu i skarp,
2 pomiaru ksztattu nasypu,
3 pomiaru zagszczenia nasypu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania korpusu, poboczy i skarp polega nansktowaniu zgodnéri z
wymaganiami dotycymi pochylé i dokladndci wykonania tych robot, okénymi w Dokumentacii
Projektowej oraz w p. 5.3.
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Sprawdzenie prawidtowoi wykonania zagszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zg@dng
wymaganiami okrdonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w p. 5.1.4.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru jest 1 # (metr szécienny) wykonanych nasypéw na uzupetnienie korpdsagi i
poboczy na podstawie Dokumentacji Projektowej i @maw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okéeono w ST D-02.00.01., punkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za 1 n¥ nalezy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jgkorobot w oparciu o wyniki
pomiaréw i bada laboratoryjnych.

Cena jednostkowa dla nasyp6w z gruntu pochoelgzo z wykopdw obejmuije:

1 prace pomiarowe,

2 wbudowanie gruntu kat. I-1ll w nasyp,

3 zagszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projekio@pecyfikacji Technicznej,

4 profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarpnadaniem im spadkoéw i pochylezgodnych z

Dokumentacj Projektows i Specyfikacy Technicza,

odwodnienie terenu robaét,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i adaboratoryjnych, dotyerych w szczegolnei
wihasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaika zagszczenia poszczegdélnych warstw nasypushoi
gornej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisoéw zwrkanych podano w ST D-02.00.01.

o 01
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D.03.02.01.KANALIZACJA DESZCZOWA

1.WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejYSTwymagania dotycze wykonania i odbioru robét, ktore
zostam wykonane w ramach budowy ulic Utanéw Krechowiebkiaizycka na Osiedlu Skolwin w Szczecinie.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokanmrzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Roboty oméwione w ST magastosowanie do wykonania:
- kanatu z rur PVC Dn 200 o dt. 79 m cm,
- studni rewizyjnej z kgéw betonowyct] 1200 1 szt.
- studzienekéciekowych z kegéw betonowychl 500 mm 1 szt.
- regulacji pionowa studzienek rewizyjnych szt. 8
- odwodnienie, dreria utrzymanie wykopow
- demontau istniepcych przykanalikow w miejscu nowych i&apienie otworéw w studniach
rewizyjnych szt. 8
zgodnie z DokumentagpProjektovd.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczisgj zgodne z obowizujacymi Polskimi Normami i
Specyfikacy Technicza DM-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Kanalizacja deszczowa si€ kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzegiakéw opadowych.

Kanat deszczowy- liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnedprowadzenidciekéw opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do padtenia studzienlkiciekowej z sieci kanalizacji deszczowe.

Studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do prawgjteksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatdawh osi kanalu na planie, na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptastyc

Studzienka $ciekowa - urzdzenie do odbioriciekéw opadowych splywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST DM-00.00.00.
2. MATERIALY.
Ogolne wymagania dotysze materiatéw podano w ST D-00.00.00.
2.1. RURY KANALOWE

Wykonanie kanatéw deszczowych z rur PVC SN8 klagyg®hczeniach kielichowych z uszczelgumowe o
powierzchni zewetrznej gtadkiej o jednorodnej strukturgeianki rur i ksztattek

2.2. STUDZIENKI KANALIZACYJNE

2.2.1. KOMORA ROBOCZA

Komora robocza studzienki powinnachyykonana z keggéw betonowychlrednicy 1200 mm
odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08.

2.2.2. CESC DENNA

Cz$¢ denm wykona z elementéw prefabrykowanych, betonowych staaoygh monolityczne
potfaczenie kggu i ptyty dennej. Prefabrykowanym element dnasitpdwinien posiadawyprofilowar kinet z
betonu. Element prefabrykowany stangmyi dno studni powinien lgyfabrycznie wyposany w stopnie wiazowe.

2.3. STUDZIENKI SCIEKOWE

2.3.1. WPUSTY ULICZNEZELIWNE
Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.
2.3.2. KREGI BETONOWE PREFABRYKOWANE

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kigi betonowe @grednicy 50 cm, wysokai 30 cm
lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6).
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2.3.3. PIERCIENIE ZELBETOWE PREFABRYKOWANE

Piesscieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny liywykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stabt0S.

2.3.4. PLYTYZELBETOWE PREFABRYKOWANE

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubcé 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stat0S.

2.3.5. PLYTY FUNDAMENTOWE ZBROJONE
Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubcé¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 15.
2.3.6. KRUSZYWO NA PODSYPK

Podsypka mze by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B111 PN-B-11112.

2.4. WYLOT PREFABRYKOWANY
Wylot prefabrykowany wykortaz betonu hydrotechnicznego B-30, W-4, F-100 wg &6738-07.
2.5 MATERIALY IZOLACYJNE

Papa izolacyjna powinna spet@iiaymagania PN-90/B-04615.

Lepik asfaltowy wg PN-74/B-24620.

Abizol ,R"- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PNI/B-24622.

Abizol ,P"- roztwor asfaltowy do zabezpiedzprzeciwwilgociowych obiektéw z betonu wg PN-74/B-
24620.

2.6. ZAPRAWA CEMENTOWA

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501.

3. SPRZT.

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-00.00.00.
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agd sie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spratu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsbiernych,
- spycharek kotowych lubagienicowych,
- sprztu do zagszczania gruntu,
- wciaggarek mechanicznych,
- beczkowozéw.

4. TRANSPORT.

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. pkt.4.
Materialy mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Materiaty powinny dyabezpieczone
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczeriavale oznaczy je w terenie za
pomoa kotkéw osiowych, kotkéwéwiadkow i kotkéw kravedziowych.

5.2.ROBOTY ZIEMNE.

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte. Metody wykonania robét - wpko(recznie lub
mechanicznie) powinny lBydostosowane do gfokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadasegstu
mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu. Wykonawca przedstawi do
akceptacji laynierowi/Inspektorowi kontraktu szczegétowy opisponowanych metod zabezpieczenia wykopow
na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewtydpezpieczéstwo pracy i ochrapwykonywanych Robét.
Wydobyty grunt z wykopu powinien byywieziony przez Wykonawgcna odkfad.

Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoiieojektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m w przypadku
wykopu mechanicznego. W przypadku wykop&@eznych dno naley pozostawé na poziomie wyszym od rzdnej
projektowanej o 2-5 cm.
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Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné Wwykonane bezpmednio przed utkeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zymierem
kontraktu/Inspektorem Nadzoru.

5.2.1.ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY

Wykonawca przedstawi do akceptacjiynierowi/Inspektorowi kontraktu szczegoétowy opis
proponowanych metod odwodnienia wykop6w na czaswydanalizaciji deszczowej, zapewniay
bezpieczastwo pracy i ochroppwykonywanych Robat.

Zakres rob6t odwadnigych naley dostosowa do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w
trakcie wykonywanych robét.

5.3. PODSYPKA

Pod kanat naley wykona podiaze z pospotki o grubimi 20 cm. Zagszczenie podta powinno by zgodne z
okreslonym w ST D-02.03.01.

5.4. RURY KANALOWE

5.4.1. RURY KANALOWE

Rury naley taczy¢ w systemie rurowo-kielichowym. Jeden zkéw ma wyksztatcanfabrycznie dcznik z
uszczelnieniem elastomerowym. Przed westieim bosej kacowki nalezy oczyéci¢ i nasmarowé oba kace
srodkiem utatwiagcym palizg (smar silikonowy, szare mydto).

Aby zagwarantow@réwnomierna utgenie rury kanatowej na podsypce, ngleod kadym lacznikiem
uksztattowa niecki montaowe o szerokéri odpowiadajcej 2-3 krotnej szerokoi tacznika. Rury kanatowe
srednicy do 40 cm miana wkladé do wykopu ecznie.

taczenie rur powinno kiywykonywane centrycznie wzdhosi rury. Rury dgrednicy 50 cm magbyc¢ taczone bez
pomocy przyradéw i urzdzen.

5.5.STUDZIENKI REWIZYJNE.

Studzienki nalgy wykona w punktach wskazanych w Dokumentacji Projektoéjidzienki nalgy
wykona o konstrukcji prefabrykowanej zgodnie z Dokumejidtrojektovy i wymaganiami normy PN-92/B-
10729. Prefabrykowane dno studni o wymiarach zgoldizyDokumentagjProjektovs powinno by posadowione
na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia bru grubaci 7 cm) dnie wykopu, oddzielonym od fundamentu
warstw izolacji przeciwwilgociowe;.

Na tak wykonam dolm cze$¢ studzienki naley utozy¢ kregi betonowe, phd pokrywows z wltazami
kanatowymi, klasa wtazu D400.

Sciany komér roboczych powinny byvewntrz gtadkie i nie tynkowane. Stykidgow wytych do
budowy hczonych na uszczejlgumowa powinny by zaspoinowane i zatarte na gtadko zapraementow M-
7.Kinety naley wykona z betonu hydrotechnicznego klasy B-25.

Kregi prefabrykatéw powinny ywyposaone fabrycznie w stopnie wtazowe.

W miejscach przé¢ rurami przezciany betonowe studni nalezastosowé przefcia szczelne tulejowe.

5.6.STUDZIENKI SCIEKOWE.

Studzienki nalgy wykonat o konstrukcji tradycyjnej monolityczno - prefaboykanej. Pod dno natg
utozy¢ podsypk z piasku grubgci 7 cm. Na podsypknalery utozy¢ piyte denm grubdci 12,5 cm z betonu B15.
Na wykonanej ptycie dennej naleutozy¢ kregi betonowe. Styki kigéw naley wypetnié zapravg cementow
klasy M-8.

Pod piefcien odcizajacy wykona ptyte fundamentow z betonu klasy B-15 gruba 15 cm. Na ptycie
fundamentowej ustawipiericien odchzajacy z betonu B-25 a na nim skrzynlpustu ulicznego typu gikiego.
Sciany studzienek natg uszczelni zgodnie z DokumentacProjektovy.

5.7. 1ZOLACJE

Studzienki zabezpieczaggirzez posmarowanie dwukrotnie bitizolem R i jechotkie bitizolem P.

Dopuszcza gistosowanie inneg@odka izolacyjnego uzgodnionego zynierem kontraktu.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaie od czynnika agresji, studzienki naleabezpieczyprzez
zagruntowanie izolagjasfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosswanym na gaco wg
PN-C-96177.

5.8. ZASYPANIE WYKOPOW | ICH ZAG ESZCZENIE

Zasypywanie rur w wykopie naig prowadzé warstwami o grubizi 10-30 cm. Obsypki zasypk rury w
strefie ochronnej naky zag:szczé recznie wzgkdnie wywaé lekkich zagszczarek wibracyjnych. Materiat
zasypkowy powinien kiyréwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Warstwa ochroada
rura powinna mié grubaé¢ 30 cm. Powyej warstwy ochronnej nima wywac sredniej wielkdci zag:szczarek
wibracyjnych.Srednie lub aizkie uradzenia zagszczajce mana stosowaprzy przykryciu powyej 1,0 m.
Zasypki vaskoprzestrzennych przekopdw poprzecznych przenjezdiezalénie od kategorii ruchu na drodze,
powinny uzyské do gkbokasci 1,2 m wskanik zag;szczenia co najmniej 1,00. Nagkszej gkbokasci dopuszcza
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sig wskanik 0,97 pod warunkiem zastosowasiadkow tagodzcych skutki osiada(np. wycie kruszyw dobrze
zagzszczalnych, wbudowanie zbrdje geotekstyliow, ulepszenie mechaniczne lub spoiwg/ pozostatych
przypadkach wskaik zag;szczenia powinien #yzgodny z okrdonym w PN-S-02205:1998.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodngz Inzynierem kontraktu.
poprzez dwukrotne malowanie farlminiows i farba ftalowa zewrgtrznego stosowania.

5.8. ROZBIORKI

Rozbiorki istniejcych elementéw (kratkiciekowe, studzienldciekowe, przykanaliki, studnie rewizyjne, kolektor)
prowadzé w miar postpu robét i odkrywania poszczegélnych ich elemeni©twory w studniach rewizyjnych po
zdemontowaniu przykanalikéw depi¢ w sposdb szczelny. Zdemontowane elemeeliyvnych wpustéw

ulicznych, studzienek i studni rewizyjnych nalewrdcic do ich wigciciela

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. KONTROLA, POMIARY | BADANIA

6.2.1.BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania materiatdw do betonu i zapraw i
ustali¢ recept.

6.2.2.KONTROLA, POMIARY | BADANIA W CZASIE ROBOT

Wykonawca jest zobowazany do statej i systematycznej kontroli prowadztmgobo6t w zakresie i z

czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irkyniera/inspektora kontraktu.
W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalanienawod

- badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgoddo z dokumentagj projektovy zatazenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtovgoi utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtovgoi uszczelniania przewodéw,

- badanie wskaikéw zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

- sprawdzenie kgnych posadowienia studziengkekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed kaerozj

6.2.3.DOPUSZCZALNE TOLERANCJE | WYMAGANIA

- odchylenie odlegkzi krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykaope powinno wynosi wigcej niz
+5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodyicksze ni 0,1 m,

- odchylenie grubéci warstwy podtaa nie powinno przekracéa 3 cm,

- odchylenie szerokei warstwy podt@a nie powinno przekracéza 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchydeodlegtdci osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekracz® mm,

- odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie miwipno przekracza-5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkil) 06 projektowanego spadku (przy zkgzonym spadku),
- wskaznik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien b§zgodny z
pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne wymagania dotysze obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. pkt.7.
Rury kanatowe nafsy mierzy¢ w metrach bigacych kanatu dla kalego typu isrednicy. Pomiary nas
prowadz¢ wzdiwz zamontowanej rury do wewtnznej powierzchniscianek studzienek. Studzienki rewizyjne,

studzienkisciekowe i separatorychla naliczane za 1 komplet. Boi betonu mierzy giw ms.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne wymagania dotysze odbioru robét podano w ST D-00.00.00. pkt.8.
Odbiér kanatu obejmuje:

a) odbidr robét zanikagych lub ulegajcych zakryciu: wykop, fundament, izolacja,
b) odbiér ostateczny,
C) odbiér pogwarancyjny (po uptywie okresu gwasgnego).

Odbiér ostateczny dokonywany jest po catkowityrkaagzeniu robét na podstawie wynikéw pomiarow i
bada jakosciowych.
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Odbiér pogwarancyjny dokonywany jest na podstawigeny wizualnej obiektu dokonanej przez
Zamawiajicego przy udziale Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogdlne wymagania dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-00.00.00. pkt.9.

Zgodnie z DokumentagjProjektows (czes¢ drogowa), Roboty zwrzane z:

- wykonaniem kanalizacji deszczowej obejmwiykonanie:

kolektora kanalizacji deszczowej Dn 200 - 79 m

studni rewizyjnych 1200 — 1 szt.

- Regulacja studzienekiekowych szt. 8

Ptatnég¢ za m (metr) kanalizacji i szt. (sztuka) studnegitacji studzienek naky przyjmowa zgodnie z
obmiarem oraz na podstawie przedstawionych ategéhesci materiatdw oraz wynikow pomiaréw i bada
laboratoryjnych, dotyercych wbudowanego betonu, materiatéw, prefabrykatdelacji i zasypki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY.

BN-64/9321-02
odbioru.
PN-86/B-02480
PN-88/B-06250
PN-85/S-10030
PN-58/B-03261
PN-83/B-03010
PN-81/B-03020
PN-92/B-10729
PN-92/B-10735
PN-85/C-89203
PN-85/C-89205
BN-64/9321-02
PN-B-10736

Powierzchniowe odwodnienie ulfciek uliczny. Warunki techniczne wykonania i

Grunty budowlane. O&enia, symbole, podziat i opis gruntow.
Beton zwykly.
Obiekty mostowe. Odania.
Betonowezelbetowe konstrukcje mostowe.
Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Posadowienie bezpminie budowili.
Kanalizacja. Studzienki kanalizaeyjn
Kanalizacja. Przewody kanalizacyjiyenagania i badania przy odbiorze
Ksztaltki kanalizacyjne z nieplaigtyfvanego polichlorku winylu.
Rury kanalizacyjne z nieplastyfikaggo polichlorku winylu.
Krawzniki uliczne, warunki techniczne ustawiania i odbio
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla praéow wodocigowych i kanalizacyjnych.

Warunki techniczne wykonania.
10.2. INNE DOKUMENTY

ISO 4435:1991

Rury i ksztattki z nieplastyfikowgoepolichlorku winylu stosowane w systemach

odwadniajcych i kanalizacyjnych.
Zalkcznik do niniejszej specyfikacji
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D-04.00.00. PODBUDOW

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA +tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

D-04.05.01. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE Z GRUNTU
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejYSTwymagania dotycze wykonania i odbioru robét, ktore
zostam wykonane w ramach budowy ulic Utanow Krechowiebkiaizycka na Osiedlu Skolwin w Szczecinie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jadkuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
koryta gkbokasci do 10 cm przeznaczonego doagnia podbudowy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okre&ilenia 8 zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampiodanymi w
ST D-M-00.00.00. "Przepisy ogolne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakevykonanych rob6t oraz za ich zgodd@ Dokumentagj
Projektows, ST oraz z zaleceniami Ayniera/Inspektora. Ogdlne wymagania dotgez rob6t podano w ST
D-M-00.00.00."Przepisy ogoélne".

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

Inzynier/Inspektor mge dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem zwykiej
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle douklkas pracy maszyny. Do zéggczenia podiaa naley uzyc
mato gabarytowego spy mechanicznego sterowaneggznie oraz ewentualnie w miejscach trudno ¢wsgch
innego sprgtu zagszczajcego, zapewniagego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Caly
sprzt budowlany, maszyny, wdzenia i nargdzia powinny by w dobrym stanie, zapewni@ym uzyskanie
odpowiedniej jakéci robdt, w szczegdlroi stosowany sprt nie mae spowodowé niekorzystnego wpltywu na
wilasciwosci gruntu podtaa. Sprzt budowlany powinien odpowiadgod wzgédem typdw i iléci wskazaniom
zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robot, keagptowanym przez gyniera/lnspektora, lub w przypadku
braku takich dokumentéw powinien bwuzgodniony i zaakceptowany przezyniera/lnspektora. Spgz powinien
by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Whdwca powinien réwnie dysponowda sprawnym
sprztem rezerwowym, umidiwiajacym prowadzenie rob6t w przypadku awarii spuz podstawowego.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania wymaggakaosciowych robot
zostan przez Irkyniera/Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszwzdo robot.

4. TRANSPORT

Nie wystpuje.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ZASADY OGOLNE

Wykonawca mee przysgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea dopiero po
zakaczeniu i odebraniu rob6t ziemnych oraz wszystkwot zwazanych z wykonaniem elementéw odwodnienia
i instalacji uradzen podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca powirpezystpi¢ do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podia bezpérednio przed rozpogziem robot zwizanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wcz@iejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podia i
wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jestzivee wytacznie za zgoa Inzyniera/lnspektora, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie quazwyprofilowanym i zagszczonym podiau nie mae
odbywa si¢ ruch budowlany, nie zwkany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. WYKONANIE KORYTA

Jezeli wedtug Dokumentacji Projektowej lub zalécelnzyniera/Inspektora nawierzchnia edzie
wykonywana w korycie, to jego patenie powinno zostawytyczone. Sposob wytyczenia powinien utheiac
wykonanie koryta oraz warstw nawierzchni z tolejami okr&lonymi w Dokumentacji Projektowej,
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Specyfikacjach lub przez igniera/Inspektora. Paliki lub szpilki do kontroksrtattowania koryta w planie i profilu
powinny by wczeniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrayenye w czasie robot przez Wykonawc
Rozmieszczenie palikdw, ustawionych wedach réwnoleglych do osi ggu trasy, powinno umiiwiaé
nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w agbstch nie wgkszych nk co 10 metréw. Rodzaj spit,

a w szczegolnii jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzongrsboty i do trudnéci
jego odspojenia. W przypadku gruntdw spoistych iyalstosowd ciezsze typy réwniarek oraz spycharki
uniwersalne. Jeli dokladnd¢ mechanicznego wykonania koryta tego wymaga ostaée@rofilowanie naley
wykona recznie. Rczne wykonanie koryta nalg stosowa w przypadku, gdy jego szera¥onie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzensboh, za zgod Inzyniera/Inspektora, w przypadku roboét o
matym zakresie. Grunt odspojony w czasie wykonyadairyta powinien by wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny spos6b zaakceptowany przezyhiera/Inspektora. Profilowanie i zgggczenie podia w korycie
nalezy wykona zgodnie z zasadami olktenymi w p. 5.3. iw p. 5.4.

5.3. PROFILOWANIE PODLO ZA

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze
Nalezy usuré btoto i grunt, ktdry ulegt nadmiernemu nawilgoaenPo oczyszczeniu powierzchni pazio ktére
ma by profilowane naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rdnych podiea. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniejrb
wyzsze nk projektowane rgdne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanienia
poziomu w podtau przewidzianym do profilowania Wykonawca powinispulchné podiaze na gébokas¢
zaakceptowan przez lIrkyniera/Inspektora, dowké dodatkowy grunt spetnigly wymagania obowkrujace dla
gornej strefy korpusu, w ikgi koniecznej do uzyskania wymaganychdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe
do uzyskania wartei wskaznika zagszczenia, okridonych w tablicy 1. Jeeli rzedne podiaa przed profilowaniem
nie wymagai dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, tazepr przysfpieniem do profilowania
oczyszczonego podia jego powierzchrinalery dogsci¢ 3 - 4 przejciami sredniego walca stalowego, gtadkiego
lub w inny sposéb zaakceptowany przezyhiera/Inspektora. Do profilowania podt naley stosowa rowniarki.
Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposbhakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora.

5.4. ZAGESZCZENIE PODLO ZA

Bezpdarednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego dogszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnéri powstate przy zagzczaniu powinny ki naprawione przez Wykonawow sposéb
zaakceptowany przez Ayniera/lnspektora. Zagzczenie podia naley kontrolowa& wedtug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-0448étddy | lub 11). Wskainik zag:szczenia naleg okresli¢
zgodnie z PN-S-02205. Minimalnwartas¢ wskaznika zagszczenia podano w tablicy 1. Wilgo#dogruntu w
czasie zagszczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj2% w gruntach niespoistych, +0% -
2% w gruntach matodrednio spoistych i +2% -4% w mieszaninach popiotadowych.

5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAG ESZCZONEGO PODLOZA
Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Tablica 1. Minimalne warkei wskaznika zagszczenia podia (Ig)

Strefa korpusu Minimalna wartd¢ Ig
Gorna warstwa o gruoi 20 cm 0,97
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnychtierenu 0,97

Jezeli po wykonaniu rob6t zwezanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypuje natychmiast do ukladania warstw nawierzclipdwinien on zabezpiecgy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad proziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Irkyniera/inspektora. Zeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
przed przysipieniem do uktadania podbudowy nateodczeké do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu
podtaza Inzynier/Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zalgdonanie niezbdnych napraw. Jeli zawilgocenie
nastpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkoweraery wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzaystematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujca zachowanie wymagajakosci robét, lecz nie rzadziej hiwskazano w odpowiednich
punktach niniejszej Specyfikacji. &totliwos¢ bada kontrolnych odnénie szerokéci, glebokasci i potozenia
koryta, uksztattowania pionowego osi koryta, &agzenia i wilgotnéci gruntu, nie powinna lilymniejsza ni 2
razy po kadej stronie.

Wskaznik zagszczenia naly sprawdza wedlug PN-S-02205, przynajmniej w dwdéch punktach,
wybranych losowo na kdej dziatce roboczej. Zagzczenie nalg kontrolowa na podstawie normalnej proby
Proctora, wedlug PN-88/B-04481 (metoda | lub Il). pkzypadku, gdy przeprowadzenie badaniagzacgenia
wedtug metody Proctora jest nieffiove ze wzgédu na gruboziarniste uziarnienie materiatu twoego podtae,
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kontrok zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obaren ptytowych. Naley okreili¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podim wedtug PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty nenwWymagania i badania. Zeknik
B (normatywny)”. Stosunek wtérnego i pierwotnego dulo odksztalcenia nie powinien przekratza.2.
Wilgotnosé w czasie zagszczania naley bada@ przynajmniej dwukrotnie na kelej dziatce robocze;j.

6.2. BADANIA | POMIARY WYKONANEGO KORYTA | PODLO ZA
6.2.1. ZA@SZCZENIE PODLTA

Do odbioru zagszczenia podia Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczretazeienie wynikéw
bada wskanika zagszczenia, wraz z warciami $rednimi dla calego odbieranego odcinka, wykonane na
podstawie bigacej kontroli zagszczenia. W przypadku niewtawego zagszczenia podim, Wykonawca
zobowhzany jest do poprawienia wadliwie wykonanych odéimkponosac przy tym wszelkie koszty zazane z
wykonywanymi w tym celu robotami.

6.2.2. CECHY GEOMETRYCZNE
6.2.2.1. ROWNGC

Nieréwnaci profilowanego i zagszczonego podi@ naley mierzy¢ 4 metrow tata co 20 metrow w
kierunku podtinym. Nierowndci poprzeczne naly mierzy¢ 4 metrowy fata (na poszerzeniach 2 metrgwco
najmniej razy po kalej stronie. Nieréwrkzi nie mo@ przekracz&2 cm.

6.2.2.2. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomog 4 metrowej taty i poziomicy co najmniej 2 razy kardej
stronie i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnyekdéw poziomych: na poatku i koncu kadej krzywej
przegciowej oraz na poatku, w srodku i na kacu kazdego tuku kotowego. Spadki poprzeczne padtpowinny
by¢ zgodne z DokumentacProjektows z toleranc = 0.5 %.

6.2.2.3. GEEBOKOSC KORYTA | RZEDNE DNA

Glebokas¢ koryta i rzdne naley sprawdzé w osi jezdni i na jej kragdziach nie mniej i 2 razy po
kazdej stronie. Rénice pom¢dzy rzdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny pkzacza
+1cmi-2cm.

6.2.2.4. SZEROKSC KORYTA

Szeroké¢ koryta naley sprawdzé co najmniej 2 razy po kdej stronie. Szeroké koryta nie mae r@ni¢
sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.2.5. ZASADY POSEPOWANIA Z ODCINKAMI O NIEWLASCIWYCH CECHACH GEOMETRYCZNYCH

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujpieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w
punkcie 6.2.2. powinny ldy naprawione przez spulchnienie dcehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zsgczonego podi@ dokonuje & na budowie w metrach
kwadratowych (if).

8. ODBIOR ROBOT

Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zggczonego podi@ dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikafjcych i ulegajcych zakryciu i powinien hy przeprowadzony w czasie udtizviajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania gmstrobot. Wykonawca zgtaszazymierowi/Inspektorowi do odbioru
zakaczony odcinek koryta (wyprofilowanego i zsgczonego podi@). Do odbioru Wykonawca przedstawia
wszystkie wyniki badé& z biezacej kontroli robét. Odbioru dokonuje Aynier/Inspektor na podstawie raportéw
Wykonawcy z bigacej kontroli rob6t, ewentualnych uzupetai@jch bada i pomiaréw oraz oghzin warstwy.
Inzynier/Inspektor zleci Wykonawcy lub niezateemu laboratorium przeprowadzenie uzupeicigih bada i
pomiaréw wtedy gdy:

a) zakres lub aestotliwos¢ bada Wykonawcy § niezgodne z niniejazSpecyfikacja; koszty tych baglgonosi
Wykonawca,

b) istniep jakiekolwiek watpliwosci co do jakdéci robét lub rzetelnéi bada Wykonawcy; koszty tych bada
ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek

W przypadku stwierdzenia usterekynier/Inspektor ustali zakres wykonania rob6t pep@avych, zakres
i wielkos¢ potracen za obniong jakos¢ lub poleci powtdrzenie robdt wedlug zasad ékmeych w niniejszej
Specyfikacji. Roboty poprawkowe Wykonawca wykonantasny koszt w terminie ustalonym zzymierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatndg¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta ngl@rzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgakasci
robét na podstawie pomiaréw i baddaboratoryjnych z ewentualnymi paeteniami za niewkxiwe cechy
geometryczne oraz zeggczenie. Cena jednostkowa wykonanego koryta ohejmu
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- prace pomiarowe,

- odspojenie gruntu z przerzutem i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub sy
- profilowanie dna koryta i poboczy,

- zag:szczenie,

- utrzymanie koryta.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prétrekiy

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-87/S5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnigaohve. Podziat, nazwy i okdlenia

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen@gania i badania. Zgdznik B (normatywny).
5. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehaawierzchni planografem i tat

7. BN-70/8931-05 Oznaczanie wgkia ngnosci gruntu jako podiga nawierzchni podatnych.

8.

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty zieMhanagania i badania.
10.2. INNE DOKUMENTY

9. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorow robdbgbwych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewodzkich. Warszawa829

10. Tymczasowe ogoélne warunki kontraktu na robotyddwlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcéw i wykonawcéw krajowych, GDDP, Wargaal992, Wydanie I.
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejYSTwymagania dotycze wykonania i odbioru robét, ktore
zostam wykonane w ramach budowy ulic Utanow Krechowiebkiaizycka na Osiedlu Skolwin w Szczecinie.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jatdkuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty przedstawione w tym rozdziale Specyfikaofjejmup oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych przed ui@niem nasfpnej warstwy nawierzchni. Roboty najewykona zgodnie z warunkami
Dokumentacji projektowej, wymaganiami Specyfikagaleceniami layniera/Inspektora.

Zakres robot obejmuje:
- oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjng@bitumicznych w tym:

- oczyszczenie i skropienie podbudowy z kruszyavaanego stabilizowanego mechanicznie.
- oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjngitimicznych w tym:

- oczyszczenie i skropienie podbudowy bitumicznej,

- oczyszczenie i skropienie warstwy wyréwnawczejasy mineralno-bitumicznej,

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia & zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpiodanymi w
ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kavykonanych robét oraz za ich zgodd@ Dokumentagj
Projektova, ST oraz z zaleceniami Ayniera/Inspektora. Ogdlne wymagania dotgez robét podano w
ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1.RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe K2 wg WT.EmA-1999,
b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe K1-60 wg WT.En@24d,
- kationowe emulsje szybkorozpadowe K1-50 wg WT.En@24d.
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podantblicy 1.
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Tablica 1

Lp Oznaczenia Emulsja Emulsja Emulsja
e K1-60 K1-50 K2
1 Zawart@c¢ lepiszcza , % 58+62 45-55 50-70
2. | Lepka¢ wg EngleralE 3+15 <3 >3
3. |Lepkas¢ BTAO 4 mm,s - - <15
4. | Jednorodn&, % 0 0,63 mm <0,10 <0,10 <0,10

0 0,16 mm <0,25 <0,25 <0,25

5. | Sedymentacja, % <5,0 <50 <50
6. | Przyczepn& do kruszywa, % =85 =85 =85
7. | Indeks rozpadu, g/100g <90 <90 80-130

Badania emulsji wg WT EmA-99.

2.2.SKEADOWANIE EMULSJI

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i obminia jego jakeéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgsem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsigazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lzélbetowych przy spetnieniu tych samych warunkokigigodano dla
zbiornikow stalowych.

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnycbraikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nai@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

2.3.ZUZYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA

Zalecana ilé asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowéjgint powinna wynos:

- do skropienia warstwy wiacej 0,1+0,3
- do skropienia warstwy wyréwnawczej i podbudowy 0,3+0,5
- do skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanegechanicznie 0,5+ 0,7

Doktadne zuycie lepiszczy powinno lgyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzymiera/lnspektora.

Powierzchnia powinna Byskropiona emulgjasfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowandy .
Orientacyjny czas powinien wyn@sio najmniej:

- 0,5 godz. w przypadku zastosowania 90,5 kg/ni emulsji,

- 2 godz. w przypadku zastosowania €150 kg/nf emuls;ji.

3. SPRZET

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania wymaggakasciowych
robét zostam przez Irkyniera/Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszedo robot.

3.1.SPRZT DO OCZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do oczyszczania warstw nawierzchni nglezywac:

szczotki mechaniczne.

spezarki,

zbiorniki z wod,

szczotki eczne.
Zaleca si wzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnavieykonana z twardych
elementéw czyszazych i shey¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaiekkie elementy czyszeze i stey¢ do zamiatania. Zalecaesi
uzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce.

3.2.SPRZT DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI

A WN PP

Do skrapiania warstw nawierzchni nale uzywa¢ skrapiarl¢ lepiszcza. Skrapiarka powinna &y
wyposaona w urzdzenia pomiarowo - kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych
parametrow:
temperatury rozktadanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozuagej lepiszcze,
predkosci poruszania siskrapiarki,
wysokdci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,

b wWwNPE
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6 ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbizolowany termicznie, tak aby bylo move zachowanie
statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powiniensigug aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki
zawierajice zalenosci pomidzy wydatkiem lepiszcza a nagtijacymi parametrami:

cisnieniem lepiszcza,
obrotami pompy,
predkaoscia jazdy skrapiarki,
temperatur lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewniozkladanie lepiszcza z tolerandj10% od ildgci zatazone;.

4. TRANSPORT

Transport emulsji powinien odbywasi¢ w cysternach, autocysternach, beczkach i innydkepaniach
pod warunkiemze nie kyda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone iewozu emulsji powinny kfy
przedzielone przegrodami. Przegroda powinna migkroje umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki
i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladoaamulsji powinny b§ czyste i nie powinny zawietaesztek
innych lepiszczy. Do transportu emulsji nie ngleizywat opakowa z metali lekkich, gdy moze zachodzi
reakcja z wydzielaniem wodoru, co grozi wybuchenwada nie dotyczy emulsji otrzymanych przyyciu
emulgatoréw bezkwasowych , to jest takich, ktérgtsowanie nie wymagarycia kwasu w produkcji emulsiji.

5. WYKONANIE ROBOT

A WN P

5.1.0CZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiiniuznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody giodeniem. W miejscach trudno deghych naley uzywat
szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudostgngezpérednio przed skropieniem warstwa
powinna by oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.2.SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinna¢bgyczyszczona. deli do oczyszczenia warstwy bytazywvana
woda to skropienie lepiszczem #eo nasipi¢ dopiero po wyschrtiu warstwy. Skropienie warstwy e
rozpocaé¢ sig po akceptacji przez mgniera/lnspektora jej oczyszczenia. Warstwa nawlamz powinna by
skrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek a w miejscach trudno dpstych kcznie (za pomacweza z dysza
rozpryskow). Temperatury lepiszczy powinny mi# sig¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
L.p. Rodzaj lepiszcza Temperatury {C]
1. Emulsja asfaltowa kationowa 20 + 40
* W razie potrzeby emugspale’y ogrza® do temperatury zapewnigjej wymagan lepkai¢.

Skropienie powinno kyréwnomierne, a il& rozktadanego lepiszcza powinnathypwna ilaci zalazonej
z tolerancy £10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie rasloo nadmierailo$¢ lepiszcza Wykonawca powinien
roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ugtimadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Zdioe
mieszanki mge nasipi¢c po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. Przedzemoem warstwy z mieszanki
mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabegpjé skropiory, warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem
dopuszczajc tylko niezlzdny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia pomdbni powinny by przez
Wykonawe naprawione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.BADANIA | KONTROLA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadaiobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedlania wymaganej iléci lepiszcza w zaleosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.2.1. BADANIA LEPISZCZY

Ocena lepiszczy powinna dgparta na atestach producenta z tyen\Wykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t
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L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
P  1ep wihasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepko EmA-99

6.2.2. SPRAWDZENIE JEDNORODNKE| SKROPIENIA | ZWZYCIA LEPISZCZA

Nalezy przeprowad#i kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanepraamwaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar oczyszczonej i skropionej powierzchni warpbwinien by dokonany na budowie, w’ngmetrach
kwadratowych).

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania odbioru rob6t podano w ST D-000@0'Wymagania ogdlne”.

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni j@skonywany na zasadach odbioru robét zandsagh i
ulegapcych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawiaystide wyniki badé z biezacej kontroli materiatow i
robot. Odbioru dokonuje fynier/Inspektor/Inspektor na podstawie wynikow biadykonawcy z bigacej kontroli
jakosci materiatow i robét i ogdzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterekyiner/Inspektor/Inspektor
ustali zakres wykonania robét poprawkowych. Robpoprawkowe Wykonawca wykona na whasny koszt w
terminie ustalonym z ltynierem/Inspektorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za 1 m (metr kwadratowy) oczyszczenia i 17ngmetr kwadratowy) skropienia warstw
konstrukcyjnych natey przyjmowa zgodnie z obmiarem i po sprawdzeniu jg{aobot.
Zgodnie z DokumentagjProjektova nalezy wykonat:
- mechaniczne oczyszczenie istaggj nawierzchni niebitumicznej na powierzchni
- skropienie nawierzchni nieulepszonej emusgfaltovs na powierzchni
- skropienie istn. nawierzchni ulepszonych emudsifaltows na powierzchni
Cena jednostkowa dla wykonanego oczyszczenia waiatstrukcyjnych obejmuje:

1 mechaniczne oczyszczeniezétaj warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentuaingolewaniem wodgl
lub uzyciem spezonego powietrza, w zataosci od potrzeb,

2 reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

3 wywiezienie gruzu i zanieczyszeze

Cena jednostkowa dla wykonanego skropienia warstwstkukcyjnych obejmuje:

1 dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skragiaraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
2 skropienie warstwy lepiszczem w §@ okreslonej w Specyfikacji Technicznej lub uzgodnionej z
Inzynierem/Inspektorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanigédloozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepr@DDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia -02903.
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsjalasve EmA-99. IBDIM - 1999 r.
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D-04.04.02. PODBUDOW Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejYSTwymagania dotycze wykonania i odbioru robét, ktore

zostam wykonane w ramach budowy ulic Utanow Krechowiebkiaizycka na Osiedlu Skolwin w Szczecinie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokanmrzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Technicznbejmup wszystkie czynniei umazliwiajace i majce
na celu wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa taega stabilizowanego mechanicznie grdi@0 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOW E

Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny polegay na odpowiednim zggzczeniu kruszywa o wdeiwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotéc optymalne;.

Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgs pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonania robét i ich zgod&é z Dokumentagj Projektova, ST i
poleceniami layniera/Inspektora. Ogélne wymagania dotgezrobét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoine

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa taeganstabilizowanego mechanicznie powinng by
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszeniavgca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdivo a
ziarn zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno djednorodne, bez zanieczyszeizgbcych i bez domieszek

gliny.
2.1. RODZAJE STOSOWANYCH MATERIALOW
Do wykonania podbudowy nadg stosowé kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu 0-32 mm

2.2. WYMAGANIA DLA MATERIALOW

2.2.1. KRZYWA UZIARNIENIA KRUSZYWA

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnazé& pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na wykresie.

Sito kwadratowe, mm Przechodzi przez sito, %

315 100

16 68+ 90

8 50+ 74

4 37+ 58

2 25+ 42

0.5 13+ 23

0.075 3+10

Kruszywo powinno spetnéawymagania podane w Tablicy 1.

Frakcje kruszywa tamanego pozostaj na sicie 0 oczkach kwadratowych 4 mm powinny mie mniej
niz 75 % wagowo ziaren przekruszonych, posiadajh wigcej niz jedry przetaman powierzchng

Projektowanie-Nadzory Budowa ulikanéw Krechowieckich-tgycka
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Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa wg iydPiN-S-06102:1997 [%]

L.P. Wyszczegolnienie Kruszywa tamane Badania
wihasciwosci Warstwa dynamiczna wg
2 3 4
1 |Zawartd@¢ ziaren mniej
szych nk 0.075 mm nie od 2 PN-EN 933-1:2000
wigcej niz do 10

2 |Zawart@¢ nadziarna,

PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-4:2001

PN-EN 1744-1:2000

nie wiecej niz 5
3 |Zawarta¢ ziaren niefo-
remnych, nie wicej niz 35
4 |Zawartd¢ zanieczysz-
czen organicznych nie 1
wigcej niz
5 |Wsk&nik piaskowy po
picciokrotnym zagsz- od 30
czeniu metod | lub Il do 70

wg PN-B-04481:1988
(PN-88/B-04481)

PN-EN 933-8:2001

6 |Scieralnag¢ w bebnie
Los Angeles

a) scieralndg¢ catkowita 35
po petnej liczbie
obrotéw nie wecej
niz

b) scieralna¢ po 1/5 30
petnej liczby obrotow
w stosunku do

ubytku masy po peinej
liczbie obrotéw

nie wiecej niz

PN-B-06714-42:1979
(PN-79/B-06714/42)

7 |Nashkliwo$é, nie wiecej

PN-B-06714-18:1977

Niz 3 (PN-77/B-06714/18)
8 [Mrozoodpornéé ubytek PN-B-06714-19:1978

masy po 25 cyklach 5 (PN-78/B-06714/19)

zamraania, nie w¢cej

niz

9 |Rozpad krzemianowy -
i zelazawy 4cznie, nie
wiecej niz

PN-EN 1744-1:2000

10 | Zawarté¢ zwiazkow
siarki w przeliczeniu na 1
SOz nie wigcej niz

PN-B-06714-28:1978
(PN-78/B-06714/28)

11 [Wskaznik naSnosci
Wpes Mmieszanki kruszywa 120
nie mniejszy ni
przy zagszczeniu
Is= 1,03

zahcznik A

2.2.2.WODA

Do zwilzania kruszywa naky stosowa wock czyst.

2.2.3ZWIR | MIESZANKI

Dla poprawy uziarnienia kruszywa niesortowanegtezyastosowd zwiry i mieszanki. Wymagania dlawiréw i
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mieszanek podano w Tablicy 2.

Lp. Cecha Nie wiecej niz, % (m/m)
klasa Il
I 2 3
| |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
- catkowita 35
- wskanik jednorodnéci scierania 30
2 |Nasikliwosé¢ 2,5
3 |Mrozoodpornéé 5
4 |Zawartdé zwiazkow siarki w przeliczeniu na $60 1,0
5 Zawartd¢ ziarn nieforemnych 25
6 |Zawartd¢ ziarn stabych i zwietrzatych 10
7 |Zawart@¢ zanieczyszczeobcych 0,2
8 |Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych barwa nie ciemniejsza ni
wzorcowa
9 |Wskanik piaskowy” 65
D Dotyczy kruszywa ulepszanego cementem
2 Dotyczy mieszanek
UWAGA — W przypadkach technicznie uzasadnionych dopussigzaporozumieniu z odbioggprodukcg mieszanek o inny
wskazniku piaskowym ni podany w tablicy 2.

2.3.ZRODLA POBORU MATERIALOW

Wszystkie materialy ayte do budowy powinny pochodzze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora. Nie p@diej niz 14 dni przed rozpoeziem robdét, Wykonawca powinien dostarézy
Inzynierowi/Inspektorowi wyniki badalaboratoryjnychdcznie z projektowankrzywa uziarnienia.

3. SPRZET

Dobdr sprztu pod wzgtdem jakdci i ilosci powinien by zgodny z opracowanym przez WykonawRZJ
zaakceptowanym przez Ayniera/Inspektora. Do wykonania podbudéw z kruszsamanych stabilizowanych
nalezy stosowa:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankskyw, wyposzone w uradzenia dozujce wod,
- ukfadarki kruszyw,
- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjriestatyczne.

4, TRANSPORT

Transport kruszywa powinien esiodbywa& w sposOb przeciwdziakgy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podtaze pod warstw podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego am@chnie jest istniage z
wykorzystaniem istnigcych sciezek. Istniejca nawierzchnia jest typu gruntovmdirowego z bardzo dobrym
stopniem zagszczenia i przepuszczakwh Jereli podiaze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny dyne
usunite wedtug zasad zaakceptowanych przegriiera/lnspektora. Podbudowa powinna byytyczona w sposob
umazliwiajacy jej wykonanie zgodnie z DokumentacProjektows. Uksztaltowanie podbudowy powinnog si
odbywa wedtug wczéniej przygotowanych i odpowiednio zamocowanychHKine

5.2. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowdmzyws uziarnienia i wilgotnéci optymalne;j
nalezy wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych gwaramtygh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
koniecznd¢ zapewnienia jednorodda materiatu nie dopuszczagsido wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna kiyod razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposéb przeciwdzial@y segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. ROZKLADANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszank kruszywa nalgy rozklad@ jednowarstwowo tak aby jej ostateczna g#&dbpo zagszczeniu
wynosita 5 cm. Ukladana warstwa powinna lyyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokséciowych. Rozpoozie budowy nagpnej warstwy nawierzchni mie nasipi¢ po odbiorze przez
Inzyniera/Inspektora poprzedniej.
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5.4. ZAGESZCZENIE

Po kaicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naie przystpi¢ do jej zagszczenia przez watowanie
wibracyjne. Jakiekolwiek nieréwioi lub zagtbienia powstale w czasie zggczenia powinny kywyréwnane
przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lglinigcie materialu a do otrzymania réwnej powierzchni.
Walowanie powinno pogpowa stopniowo od dolnej do gornej kragzi podbudowy. Kontrel zag;szczenia
utozonej warstwy nakey przeprowadz metod, Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda IV).

Wskaznik zag:szczenia nie m@ by mniejszy od 2,014 (patrz tabela).

Wartas¢
i : Wartasé wymagana .
Wiasciwos¢ / parametr Jedn. miar Uwagi
CIp Y faktyczna wg DIN g
18035-5
Rozktad wielkdci ziaren M-% Patrz tablica nrl
Rodzaj kamienia kamieh
naturaln
Postd ziaren tamane
Powierzchnia szorstka
Gestas¢ wg metody Proctora glen? 2014
[OPR ’
Optymalna zawart@ wody [WRs] % 11,5
Przepuszczalrso wody K’ cm/s 14,0x10"* 1,0x10"*
Wytrzymaltai¢ powierzchni na KNP 514 50.0
$cinanie ts ' '
5.4.1.NGNOSC
Nosnos¢ nalezy sprawdzt jedm z podanych metod:
- metod, obcihzen plytowych

- metod, ugig¢ sprzystych za pomagbelki Benkelmana pod okgionym kotem 50 kN
Wymagane warti@i modutdéw i ugéé na powierzchni zagzczonej masy podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wadoi ugig¢ i nosnosci warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilaoego
mechanicznie.

Lp. Wyszczegdlnienie wigiwosci Wymagania

1 | Minimalny modut odksztalcenia mierzony prziyyciu ptyty osrednicy
min. 30 cm, Mpa

- modut wtérny & 180

- stosunek modutow #&; <22
2 | Maksymalne ugrcie spezyste pod kotem samochodu o afeniu

50 kN mierzone za pomadelki Benkelmana, mm 1,20

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przyapieniem o robdt Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw na reprezentatywnych
probkach. Badania te powinny obejmdwaszystkie wiaciwosci okreslone w Tablicy 1, 2, 3, a wyniki natg
przedstawd Inzynierowi/Inspektorowi do zaakceptowania.

6.2. BADANIA W CZASIE BUDOWY
Rodzaj i cestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t podano w Tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy ziskywa famanego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ Bada

Lp Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana Maksymalna powierzchnie
dziennej dzialce roboczej | podbudowy przypadaga na
jedno badanie (M
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1 | Uziarnienie kruszywa 2 600

2 | Wilgotnas¢ kruszywa 2 600

3 | Zag:szczenie warstwy co najmniej 1 badanie na 300 m

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze 2 600
obcych

6.2.1.BADANIA WEASCIWOSCI KRUSZYWA

Uziarnienie kruszywa i zawaid zanieczyszcze obcych naley sprawdza na prébkach pobranych w
sposOb losowy z roziwnej warstwy przed jej zagzczeniem. Badania pelne kruszywa obejorij ocen
wszystkich widciwosci powinny by przeprowadzone przez Wykonawev przypadku zmianyzrodia poboru
materiatow w czasie rob6t i w innych przypadkacheglknych przez Inyniera/Inspektora.

6.2.2.BADANIE WILGOTNGSCI KRUSZYWA

Wilgotnas¢ materialu  kontroluje si po jego roziaeniu bezpérednio przed przyspieniem do
zag:szczania. Uzyskane wyniki powinnydygodne z p. 5.4.

6.2.3.NGNOSC | ZAGESZCZENIE WARSTWY

Wymagania dotycge oceny nénosci i zagszczenia warstwy podbudowy podano w p. 5.4.1. lidald.
Nalezy wykona: co najmniej 1 pomiar na 300°ub wedtug zaleaeInzyniera/Inspektora.

6.3. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ PODBUDOWY
6.3.1.GRUBGBC WARSTWY

Grubag¢ warstwy po zagszczeniu powinna ldyzgodna z Dokumentacprojektovs i wynosg min. 5 cm.
Grubas¢ warstwy naley mierzy po jej zagszczeniu:
- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktaatkadej dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 100 i co 25 m
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzgdgieraz na 500 fm

Dopuszczalne odchytki od grufmm projektowanej nie powinny przekraéza5b %.

6.3.2.ROWNGC PODBUDOWY

Réwna¢ podiuzng podbudowy naley mierzy¢ w osi kadego pasa ruchu planografem w sposépgtgilub
4-metrowy tata co 25 m. Réwn& poprzecza podbudowy naley mierzy¢ 4-metrowy fata co 25 m. NierOwrigi
podbudowy nie powinny przekracza mm.

6.3.3.SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY

Spadki poprzeczne podbudowy powinny¢bggodne z DokumentagjProjektovs. Pomiar spadkéw
poprzecznych naly przeprowadza lraz na 100, a ponadto na pgknm, w srodku i na kacu tuku poziomego.
Dopuszczalne thice w stosunku do waroi projektowanych nie powinny przekracasiecej niz + 0,5 %.

6.3.4.RZDNE PODBUDOWY

Rzedne naley sprawdzé co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach. Rénice pomé¢dzy rzdnymi
wykonanej podbudowy a ¢dnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zel cmi- 2 cm.

6.3.5.UKSZTALTOWANIE OSI PODBUDOWY

Uksztattowanie osi podbudowy najesprawdza nie rzadziej ni co 25 m oraz dodatkowo na patia, w
srodku i na kacu krzywej przejciowej. & podbudowy w planie nie me by przesunita w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz + 3 cm.

6.3.6.SZEROK®C PODBUDOWY

Szeroké¢ podbudowy naley sprawdzé co najmniej 10 razy na 1 km. Szerékgodbudowy nie mie
rézni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cmi- 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest (nf)warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizaganmechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegagasadom odbioru rob6t zanikaych. Odbiér podbudowy powinien
by¢ przeprowadzony w czasie uslisviajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonamarstwy bez
hamowania pogpu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowamdziwtasny koszt w terminie i zakresie
ustalonym z laynierem.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

Placi st za 1 M wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszyemanego stabilizowanego
mechanicznie grukioi 20 cm, wedtug ceny jednostkowej. Cena jednostkdia wykonanej podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa peadio

- zakup materiatéw,

- przeprowadzenie bafianateriatow i opracowanie sktadu mieszanki,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z recegptur

- dostarczenie mieszanki na budow

- roztozenie mieszanki,

- zagszczenie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- uzyskanie wymaganej &aosci.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. NORMY
1. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa s&alPodziat, nazwy i okétenia.
2. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnigoive. Podziat, nazwy i okdlenia.
3. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badaniat&@mwwienia ogdlne.
4. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badaniand@@zenia zawarfoi zanieczyszczeobcych.
5. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badaniand@zenie zawarfoi pytdbw mineralnych.
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychséstaosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych seaosci kruszyw — czs¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziarn —

wskaznik ksztattu.
8. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badaniaad@zenie wilgotngi.
9. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badaniand@@zenie mrozoodporéa metod, bezpdredni.
10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdgtavosci kruszyw. Analiza chemiczna.
11. PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. BadaBiznaczenidgcieralngci w bebnie Los Angeles.
12. PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badaniznd@zenie zawarfoi zanieczyszczew postaci grudek

gliny.
13. PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Badania.i€ahbie probek.
14. PN-B/11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa famdoeawierzchni drogowych.
15. PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nah@alo nawierzchni drogowych. Piasek.
16. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych éei@osci kruszyw — cgs¢ 8. Ocana zawarfoi drobnych

czastek. Badanie wskaika piaskowego.
17. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudokvaszyw stabilizowanych mechanicznie.
18. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prdairektu.
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D-04.05.01. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejYSTwymagania dotycze wykonania i odbioru robét, ktore
zostam wykonane w ramach budowy ulic Utanow Krechowiebkiaizycka na Osiedlu Skolwin w Szczecinie.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakuohent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu lizeji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycavykonania warstwy ulepszonego pagio z gruntu
stabilizowanego cementem o gr. 10 cm, 15 cm i daei 25 cm, B; = 2,5 MPa, wykonanej na budowie.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

Mieszanka cementowo - gruntowa imieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie poyrzéwniez dodatkow
ulepszajcych grunt, jak np. popiotéw lotnych lub chlorkupraowego, dobranych w optymalnychdtiach.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo - gruntowa ggzona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

Stabilizacja gruntu lub kruszywa cementem -proces technologiczny polegay na zmieszaniu spulchnionego
gruntu lub kruszywa z optymairiloscia cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéwvyréwnaniem i
zag:szczeniem wytworzonej mieszanki.

Pozostale okidenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w
ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne"

2. MATERIALY

2.1.GRUNTY DO STABILIZACJI CEMENTEM

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementertezgaocenté na podstawie wynikéw bafla
laboratoryjnych wykonanych wedlug metod podanychPWN-S-96012. Grunt nima uzndé za przydatny do
stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki baddaboratoryjnych wykza, ze wytrzymaldé na Sciskanie i
mrozoodporn& prébek gruntu stabilizowanegoeda zgodne z wymaganiami oldtenymi w p. #6.2. Do
wykonywania ulepszonego podi z gruntow stabilizowanych cementem nglestosowd grunty spetniajce
wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla gruntow przeznaczonychtdbilizacji cementem wedtug
PN-S-96012:
L.p. Wiasciwosci Wymagania
1. Uziarnienie, wg PN-B-04481
a) ziarn przechodzych przez sito # 40 mm, %, nie mniet ni 100
b) ziarn przechodych przez sito # 25 mm, %, poxey 85
¢) ziarn przechodgzych przez sito # 4 mm, %, powej 50
d) castek mniejszych od 0,002 mm, %, poaji 20
2. Granica ptynn&i, wg PN-B-04481, %, pongj 40
3. Wskanik plastycznéci, wg PN-B-04481, %, pongj 15
4. Odczyn pH, 5-8
5. Zawartd¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481, %, poaj 2
6. Zawartg¢ siarczanow, w przeliczeniu na §0Ovg PN-EN-1744-1:2000, %, 1
ponizej

Grunty nie spetniace wymaga okreilonych w tablicy 1, w wierszach od |.p. 2 do |.p. Bogy by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wiaprym, wapnem, popiotami lotnymi itp. Po ulepszegiunty
te mog@ by¢ uznane za przydatne do stabilizacji cementem padinkiem,ze spetnione dda wymagania co do
sktadu, wytrzymatéci i mrozoodpornéci prébek gruntu stabilizowanego, okane w punktach #5.1. i #6.2.
niniejszej specyfikacji.

Grunty o granicy ptynngi 40 - 60% i wskaniku plastycznéci 15 - 30% mog by¢ stabilizowane cementem dla
podbudéw pomocniczych i ulepszonego padigpod warunkiem zycia specjalnych maszyn podanych w p. 3.,
umazliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementthn astpnego ulepszenia wapnem lub innymi
dodatkami.

Dodatkowe kryteria oceny przydatimbgruntu do stabilizacji cementem

Zaleca st uzycie gruntéw o:

- wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 933-8,

- zawartdci ziarn pozostacych na sicie #2 mm- co najmniej 30 %,

- zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm — niegeej niz 15 %.

2.2.CEMENT

Nalezy stosowd cement powszechnegaytku portlandzki CEM | klasy 32,5 N, hutniczy CEM klasy 32,5 N,
portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 Nveymaganiach zgodnych z PN-EN 197-1:2002.

Cement uywany do ulepszenia podia powinien by sypki, bez zawartei grudek. W normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien przekraaniese¢cy. Cement zawieragy grudki lub przechowywany na
budowie diiej niz 3 miesice mae by uwzyty za zgod Kierownika Projektu, gdy zaroby prébne wyka
zadawalajca wytrzymalad¢ na sciskanie i zadawalaga mrozoodporn&. Do ulepszenia podia naley uzywat
cement luzem i przechowywao w zbiornikach stalowych (silosach) izolowanythdostpu wilgoci. Na budowie
powinny znajdowa sie co najmniej dwa silosy na cement. Rozpmoz roztadunku z kalej dostawy jest midiwe

po przedtaeniu atestu producenta. Niezal@ od atestu producenta, Wykonawca ma obostk badania dla kaej
dostawy czasOw wrania, statéci objgtosci i 28-dniowej wytrzymatéci cementu wedtug PN-EN 196-1:1996 i PN-
EN 196-3:1996. Wymagania dla cementu podano w41 6w tablicy 5.

2.3.WODA

Do stabilizacji gruntu naly stosowa wodg odpowiadajca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Woda pitna
wodochgowa mae by stosowana do spaidzania mieszanki cementowo-gruntowej bez ogranicde przypadku
innych zrédet poboru wody naly wykona badania chemiczne prébek wody lub wykérmaodbki z mieszanki
cementowo-gruntowej z zastosowaniem tej wody dosmaieki oraz analogiczne prébki z zastosowaniemepitn
wody wodociagowej. Brak rénic w wytrzymatdci na $ciskanie prébek przechowywanych w takich samych
warunkach potwierdza przydatgdbadanej wody do stabilizacji gruntu cementem.

3.SPRZET

Sprzt budowlany powinien odpowiadgod wzgédem typdw i iléci wskazaniom zawartym w PZJ i projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez KierowriRkajektu.

Wykonawca przyspujacy do wykonania ulepszonego pozHostabilizowanego cementem powinien wykazg
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymiesizagruntu ze spoiwami,

- spycharek, réwniarek lub sgim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spufcania gruntu,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejanszerokéci do
rozsypywania spoiw,

- przewanych zbiornikbw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
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- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatsttznych do zagzczania,
- zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatyvalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodaoginych.

4. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport wapna powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-30020.
Transport popiotdw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.SKEAD MIESZANKI CEMENTOWO - GRUNTOW EJ

Zawart@¢ cementu w mieszance nie meoprzekracza wartagsci podanych w tablicy 2. Zalecaestaki dobor
mieszanki, aby spelfiwymagania wytrzymakziowe okrdélone w tablicy 3 przy jak najmniejszej zawaxd
cementu.

Tablica 2. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo - gruntowej
Maksymalna zawarté cementu % do masy gruntu
Lp: Kategoria ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podiaze
1. KR 4-6 6 6 8
2 KR 1-3 8 10 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiédailgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerane] 0%, -20%.

5.2.PROJEKTOWANIE SKEADU MIESZANKI CEMENTOWO - GRUN TOWEJ

Na co najmniej 30 dni przed rozpeciem robdt Wykonawca powinien dostarézitierownikowi Projektu do
akceptacji projekt sktadu mieszanki. Wraz z pragektWykonawca powinien dostarézprébki gruntu, cementu i
ewentualnych dodatkéw, pobrane w obecndKierownika Projektu. Projekt sktadu mieszankipwinien by
opracowany w oparciu o:

a) wyniki bada gruntu przeznaczonego do stabilizacji wedlug zakmodanego w niniejszej specyfikaciji,

b) wyniki bada& cementu wedtug metod i w zatesci od wiasciwosci okreslonych w PN-EN 196-1:1996 i
PN-EN 196-3:1996 oraz wymafgainiejszej specyfikaciji,

C) wyniki bada& wytrzymaldci i mrozoodpornéci gruntu stabilizowanego cementem wedtug metod

podanych w PN-S-96012 oraz wymaganiejszej specyfikaciji,
oraz zawieré

d) wymagan zawarté¢ cementu w mieszance i w razie potrzeby dodatk@pazdajcych,

e) wymagaa zawarté¢ wody w mieszance odpowiadej wilgotnosci optymalnej mieszanki gruntu z
cementem,

f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakéi wody wedtug normy PN-EN 1008:2004.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewniatrzymanie w czasie budowy wkwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianesiokrymi w tablicy 3.

5.3.GRUBOSC WARSTWY | METODY STABILIZACJI

Grubdi¢ projektowanej warstwy wynosi 15 cm i 25 cm pogggzeniu. Ulepszone podioz gruntu
stabilizowanego cementem powinnclwykonane z zastosowaniem metody mieszania w BEsCi.
Orientacyjna grub&@ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu stahilam@ego cementem nie powinna
przekracz&
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgpem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubidé warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalezy
wykonywa w dwéch warstwach.

5.4 WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nigerbg¢ wykonywana wtedy gdy podie jest zamarzate i
podczas opaddéw deszczu. Nie agleozpoczyna stabilizacji gruntu cementemzgi prognozy meteorologiczne
wskazuj ha maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najliszych 7 dni.

5.5.PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w #ST D-02.00.00. "Roboty ziemne" i
#ST D-04.01.01.
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5.6.0CHRONA PODBUDOWY ZE WZGL EDU NA RUCH BUDOWLANY

Za ochror podbudowy odpowiedzialny jest Wykonawca, ktéryzemdopyci¢ do ruchu po zezwoleniu Kierownika
Projektu w okresie 7 dni po wykonaniu.

5.7. STABILIZACJA METOD A MIESZANIA NA MIEJSCU

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu ria wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniencspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nakesprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyaj zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dgozowana przyayciu beczkowozow zapewnigjych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z woohazna dodawé do gruntu dodatki ulepszaie rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest gksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci,
grunt powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rigleloda& i przemieszéz gruntem dodatki ulepszai, np.
wapno lub popioty lotne, w ikzi okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w teg
recepcie.

Cement natey dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego graritasci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposbdb zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien b§wymieszany z cementem w sposéb zapewayajednorodné na okrélona
gtebokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grukm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczeggdlmwag: nalery zwrdcié na jednorodn& wymieszania gruntu w otie
skrajnych pasow o szerod@ od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pgleprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiej niz 20%, naley doda odpowiedm ilos¢ wody i mieszani ponownie doktadnie
wymiesza. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie me r@ni¢ sig od wilgotndgci optymalnej o wicej niz
+10%, -20% jej warteci.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powiniendy
dtuzszy od 2 godzin.

Po zak@czeniu mieszania nate powierzchng¢ warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek
i wykorzysta& prowadnice podtne, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Oglyaia prowadnic mzna
odstpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszareghrtelogii gwarantujcej odpowiedni rownas¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody kyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.
Zagzszczenie nalgy przeprowad@ w sposob okrdony w p. #5.8.

5.8.ZAGESZCZANIE

Zagsszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementerdezyaprowadzé przy wyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych. W miejscach trudnodpseiych naley stosowdé zag:szczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne. &gzanie ulepszonego potdoo przekroju daszkowym powinno
rozpoca¢ sig od krawgdzi i przesuwd pasami podinymi w stror osi jezdni. Zagszczanie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpbaie od nizej potazonej kravedzi i przesuwéa pasami
podiwznymi w stror wyzej potazonej kravedzi. Pojawiajce st w czasie zagszCzania zawmenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady powinny ¢byatychmiast naprawiane przez wyng@amieszanki na pein
gtebokas¢, wyrébwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndigorawidtowy
przekréj poprzeczny i jednolity wygd. W przypadku technologii mieszania w mieszarksteltjonarnych operacje
zag;szczania i obrébki powierzchniowej masy¢ zakaczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki. W przypadku technologii miesaama miejscu operacje zmgczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin licac od momentu rozpoegzia mieszania
gruntu z cementem. Przerwy w zagczaniu nie magby¢ diuzsze nk 30 minut. Zagszczanie naley kontynuowé
do osagniccia wskanika zagszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedtugnalmej proby Proctora,
zgodnie z normp PN-B-04481.

Specjalm uwag nalery pdswiecic zagszczaniu mieszanki w asiedztwie spoin roboczych podhych i
poprzecznych, oraz wszelkich adzeh obcych. Wszelkie miejsca 4doe, rozsegregowane, eiane podczas
zag:szczania lub w inny sposob wadliwe, powinny byaprawione przez zerwanie warstwy na pednubac,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzgomnowne zagszczenie. Roboty te zostawykonane na
koszt Wykonawcy.

5.9.SPOINY ROBOCZE

W miarg mozliwosci nalery unikaé podiuiznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyalaj szerokéci.
W przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w waglnicach, przed wykonaniem kolejnego pasazyale
pionowyg krawedz wykonanego pasa zuil¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w agoej i
zag;szczonej mieszance najeniezwiocznie obeic pionowy krawgdz. Po zwikeniu jej wod, naley wbudowa
kolejny pas. W podobny spos6b nalevykona poprzecza spoirg robocz na pokczeniu dziatek roboczych. Od
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obckcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance e odsipi¢c wtedy, gdy czas porglzy zakdczeniem
zag:szczania jednego pasa a rozpeizm wbudowaniagsiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

5.10. PIELEGNACJA WARSTWY Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Piekgnacja powinna hy przeprowadzona natychmiast poezzrzeniu wedtug jednego z podanych
sposobow :
a) skropienie warstwy emudsasfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki 0.5-1.0 kg/m2,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotv§mi, posiadajcymi aprobat technicza wydary przez
uprawnior jednostk, w ilosci 0.5 kg/m2, przy zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakmtskrapianie wagdw ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni w
czasie suchej pogody,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczafolia plastykows utozoma na zaklad co najmniej 30 cm i
zabezpieczapprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiiat
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymarjej w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby piegnaciji, zaproponowane przez Wykonawinne materiaty przeznaczone do pgrlacji mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji KierownikadRktgj

5.11. ODCINEK PROBNY

Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu sprawdzenia sgpuz technologii i receptury laboratoryjnej.
W takim przypadku wkciwe roboty mog by¢ rozpoczte po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Kieitawn
Projektu. Do takiej préby Wykonawca powiniertyti materiatdw i sprgtu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania ulepszonego podk Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyhat 100 m, a diugdé nie
powinna by mniejsza ni 50 m. Odcinek prébny powinien byzlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Kierownika Projektu.

5.12. UTRZYMANIE ULEPSZONEGO PODLO ZA

Podbudowa pomocnicza oraz ulepszone padfmo wykonaniu, a przed weniem nasipnej warstwy powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie.zédi Wykonawca bhdzie wykorzystywat, za zgadKierownika Projektu, gotow
podbudow i podiaze do ruchu budowlanego, to powinien naptawszelkie uszkodzenia podbudowy i pagio
spowodowane przez ten ruch na wkasny koszt. Wykoagest zobowizany do przeprowadzenia bigych napraw
podbudowy i podiga uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw afiewycznych, takich jak opady
deszczugniegu, mréz i stace. Wykonawca jest zoboyzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jeli wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy i podin

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem powirydgplzykryta przed zim

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKO S$CI ROBOT

W czasie budowy Wykonawca powinien prowagdgystematyczne pomiary i badania kontrolne i dogtrich
wyniki Kierownikowi Projektu. Pomiary i badania koolne Wykonawca powinien wykonywaw zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujca zachowanie wymagajakosci robét, lecz nie rzadziej hiwskazano w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji.

Ogoblne zasady kontroli jakoi i odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymaigasgdlne."

6.2.WELASCIWO SCI GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goovej, wytrzymaté¢ gruntu stabilizowanego
cementem, badana wedtug PN-S-96012, powinnagciiesic w przedziale okrdonym w tablicy 3. Wskanik
mrozoodpornéci gruntu stabilizowanego cementem, gkaay wedtug normy PN-S-96012, powiniencbyickszy
od podanego w tablicy 3.

Tablica 3. Wytrzymalt gruntu stabilizowanego cementem:
Wytrzymalai¢ nasciskanie
L.p Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni prébek nasyconych wadMPa) Wskaznik
drogowej mrozoodpornéci
po 7 dniach po 28 dniach
1. | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudpwad 1,6 do 2,2 od 2,5do 5,0 0,7

pomocnicza dla KR 2-6

2 | Gorna czé¢ w-wy ulepszonego podia| od1,0do 1,6 od 1,5do 2,5 0,6
gruntowego o grubei co najmniej 10 cm dla KR
i KR6 lub gorna czs¢ warstwy ulepszenia stabego
podiaza z gruntéw wtpliwych oraz
wysadzinowych

Ot
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3 | Dolna cz§¢ w-wy ulepszonego podia - 0d0,5do 1,5 0,6
gruntowego w przypadku posadowienia konstrukcji
nawierzchni na podiu z gruntéw wtpliwych i
wysadzinowych.

6.3.BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérnaadania niezfine do opracowania projektu sktadu
mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresiezasie okrdonym w p. #5.2.

6.4.BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ i zakres bada kontrolnych w czasie robét przy budowie dolnej stay podbudowy z gruntu
stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ i zakres bada kontrolnych w czasie robét przy budowie warstwyurgu
stabilizowanego cementem:
Czestotliwos¢ bada
Lp Wyszczegdlnienie batia Minima!na iIo_éé lqadal Maksymalna powierz.chnia
A na dziennej dziatce podbudowy przypadaga na
roboczej jedno badanie
1. Uziarnienie gruntu
2. Wilgotnagi¢ mieszanki gruntu z cementen
3. Jednorodrig i gigbokas¢ wymieszania®# 2 600 M
4. Zag:szczenie warstwy
5. | Grubdé¢ warstwy 3 400 m
5. Wytrzymaig¢ 7-dniowa .
6. Wytrzymala¢ 28- dniowa 6 probek 400 fn
7. Mrozoodporn&t gruntu stabilizowanego | Przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
cementem
8. Badania cementu Dla idej dostawy
9. Badania wody Dla kalego vatpliwego zrédia
10. Szczegotowe badania gruntu: uziarnienig Przy kadej zmianie rodzaju gruntu
granica ptynnéci, wskanik plastycznéci,
zawartd¢ czesci organicznych, odczyn
pH, zawarté¢ siarczandw, wskanik
piaskowy.
Ed - badanie wykonuje gprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu.

6.4.1.BADANIA CEMENTU

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien ékteczas wizania, stalé¢ objetosci i wytrzymatcs¢
28-dniowa cementu. Whsciwosci te powinny spetniawymagania okrdone w tabl. 5.

Tablica 5. Wymagania dla cementu do stabilizadgainy zakres bada
L.p. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1. Wytrzymal@d¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nje 16
mniej niz:
2. Wytrzymal@d¢é na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nje
mniej niz 32,5
3. Pocatek czasu wizania, najwczéniej po uptywie, min.
75
4, Stal@¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

6.4.2.BADANIA GRUNTU

Przy kadej zmianie rodzaju gruntu nalebad& wszystkie jego wisciwosci okreslone odpowiednio w tablicy 1 i
opracowa nowy sktad mieszanki cementowo - gruntowej wedqdugfs.1. Uziarnienie gruntu wedtug PN-B-04481,
nalezy bad& w czasie robot z estotliwoscia okreslong w tablicy 4.

6.4.3.BADANIA WODY
W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-EN 1008:2004.
6.4.4.BADANIA DODATKOW

Jeeli ;3 stosowane chemiczne dodatki ulepseajich badania natg wykona w przypadkach oraz w zakresie
okreslonym przez Kierownika Projektu.
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6.4.5.WILGOTNGC MIESZANKI CEMENTOWO - GRUNTOWEJ]

Wilgotnos¢ mieszanki cementowo - gruntowej powinna lgwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancf10%, -20%. Wilgotn& mieszanki cementowo - gruntowej nglesprawdza z
czestotliwoscia okreslong w tablicy 4 przy kontroli zagszczenia warstwy.

6.4.6.ZAESZCZENIE MIESZANKI

Mieszanka powinna ldy zag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego znil,00, przy
oznaczeniu zgodnie z normalnpréty Proctora, wediug PN-B-04481. Zgmgczenie nalgy sprawdza z
czestotliwoscia podamn w tablicy 4.

6.4.7.WYTRZYMALOSC WARSTWY GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Wytrzymatai¢ gruntu stabilizowanego cementem powinng kgodna z wymaganiami oktenymi w tablicy 3.
Prébki do bada nalery pobra z czstotliwoscia podam w tablicy 4, z miejsc wybranych losowo dwiezo
roztozonej i zagszczonej warstwie. Probki w #oi 6 sztuk nalgy formowa: i przechowywa zgodnie z norm PN-
S-96012. Trzy probki naky bad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach dojrzewania.

6.4.8.MROZOODPORNSC WARSTWY GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

W przypadkach watpliwych lub na polecenie Kierownika Projektu nal@obra& dodatkowe probki w celu zbadania
mrozoodpornéci zgodnie z PN-S-96012. Mrozoodpoftigpowinna by zgodna z wymaganiami oktenymi w
tablicy 3.

6.5.BADANIA | POMIARY WYKONANEJ WARSTWY GRUNTU STAB ILIZOWANEGO CEMENTEM
Czestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy dolnej podbudowy poalav tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z gruntabgtzowanego
cementem.
L.P. Badania Czestotliwos¢ bada
1. Grubd¢ podbudowy w trzech punktach nazllej dziaice, lecz nie rzadziejiaz na 2
000 n?.
2. Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
3. Rowna¢ podiwzna W sposoéb agly planografem albo co 20 m 4ata kadym pasie
ruchu
4. Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
5. Spadki poprzeczn# 10 razy na 1 km
6. Rzdne wysokéciowe co100m
7. Uksztattowanie osi co 100 m
w planie #*

# - dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukemtahia osi w planie naty wykond w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na
poczitku i koicu ka&dej krzywej przéfiowej oraz na poegku, wsrodku i na k@cu ka&dego tuku poziomego.

6.5.1.GRUBGC WARSTWY

Grubas¢ warstwy naley mierzy, przez wykonanie otworéw na gakj glkebokas¢, w odlegidci co najmniej 0,5
metra od krawdzi, natychmiast po zagzczeniu warstwy, z ggtotliwoscia podan w tablicy 6, co najmniej w
trzech losowo wybranych punktach. Dopuszczalne yiliclod projektowanej grubiwi ulepszonego podia nie
powinny przekracza+10%, -15%.

6.5.2.POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH WARSTWY

6.5.2.1. ROWNGC ULEPSZONEGO PODL@A

Nieréwnaici podiwzne ulepszonego podia naley mierzy 4-metrova tata lub planografem w osi kdego pasa
ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 zestotliwoscia podam w tablicy 6. Nieréwnéci poprzeczne ulepszonego
podiaza naley mierzy¢ 4-metrove tata z czstotliwoscia podam w tablicy 6. Nieréwnéci nie powinny przekracza
15 mm.

6.5.2.2. SPADKI POPRZECZNE ULEPSZONEGO PODAD

Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomog 4-metrowej taty i poziomicy z e¢stotliwoicia podam w
tab. 7. Spadki poprzeczne ulepszonego padgmwinny by zgodne z DokumentacProjektovs z tolerancy + 0.5
%.
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6.5.2.3. REDNE ULEPSZONEGO PODLOA

Rzedne naley sprawdzé w osi jezdni i na jej kragdziach z czstotliwoscia podam w tablicy 6. Rénice pomgdzy
rzgdnymi wykonanego ulepszonego pagita rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cmi-2 cm.

6.5.2.4. UKSZTALTOWANIE OSI ULEPSZONEGO POD3

Uksztattowanie osi ulepszonego padonaley sprawdzé w punktach gtéwnych trasy i w innych punktach z
czestotliwoscia podan w tablicy 6. G ulepszonego podia w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wécej niz +3 cm.

6.5.2.5. SZEROKSC ULEPSZONEGO PODL@A

Szerokd¢ ulepszonego podia naley sprawdza z czstotliwoicia podam w tablicy 6. Szerok& ulepszonego
podtaza nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vdcej niz +10 cm, -5 cm, z tymze na jezdniach bez
kraweznikbéw szeroké¢ warstwy powinna by wieksza od szerokgi warstwy wyej lezacej o warté¢ wskazan w
Dokumentaciji Projektowej.

6.6.ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI ULEPSZONEGO
PODLOZA

6.6.1.NIEWLASCIWA WYTRZYMALO SC ULEPSZONEGO PODL@A

Jezeli wytrzymata¢ srednia probek po 28 dniach amania kkdzie mniejsza od dolnej granicy okienej w tablicy

3., to warstwa na wadliwym odcinku zostanie zerwangmieniona na nowo odpowiednich wigciwosciach, na

koszt Wykonawcy. Jeli srednia wytrzymaté prébek po 28 dniach wiania lub po 7 dniach wiania przekracza
gorne wartéci podane w tablicy 3. to nalg skorygowa sktad mieszanki, aby przy budowie r@stych odcinkéw
otrzyma wytrzymatg¢ zgodm z wymaganiami okidonymi w tablicy 3. Jeeli wskanik zagszczenia jest
mniejszy od wymaganego, podanego w pkt. 6.4.7. twaralezy zerwa& i wymienic na now na koszt

Wykonawcy.

6.6.2.NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE ULEPSZONEGO POD#a

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatym ulepszonym podipstwierdzi s, ze odchylenia cech geometrycznych
na dzialce roboczej przekraczajvielkosci okreslone w p. #6.5.2. to warstwa zostanie zerwana iopoie
wykonana na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroké¢ ulepszonego podia jest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wj lezacym, to Wykonawca powinien poszeézylepszone podi® przez zerwanie
warstwy na pefp grubaé¢, do potowy szerokii pasa ruchu (lub pasa awaryjnego postoju czy notremego
pobocza), formujc pionowa, réwra krawedz i ponowne wykonanie tej warstwy. Przy takim spasataprawy nie
dopuszcza gimieszania na miejscu. Roboty te Wykonawca wykanaiasny koszt.

6.6.3.NIEWLASCIWA GRUBOSC ULEPSZONEGO PODLZA

Przed odbiorem warstwy Wykonawca sprawdzi gédhdepszonego podia w obecnéci Kierownika Projektu z
czestotliwoscia podana w tablicy 6. Zeli podbudowa ze wzegliéw sprztowych zostatla wykonana w dwéch
warstwach, naley mierzy taczrg grubd¢ tych warstw. Przynajmniej w 50 procentach otworgba¢ warstwy
powinna by co najmniej réwna projektowanej, azadnym otworze niedomiar grufim nie mae by wigkszy od
okreslonego w p. #6.5.1. 2eli warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzyménpeaptat za roboty. W
przeciwnym przypadku Wykonawca wykona, na wiasngzkow obecngri Kierownika Projektu, dodatkowe
otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwychod wzgkdem grubéci. Na wszystkich powierzchniach
wadliwych pod wzgidem grubéci Wykonawca wykona naprawlepszonego podia przez zerwanie wykonanej
warstwy, usuricie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwydpowiednich wikciwosciach i o
wymaganej grubéei przy wyciu do produkcji mieszanki mieszarek stacjonarnybboty te Wykonawca wykona
na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét apstponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wediug wiej
podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.6.4.NIEWLASCIWE ZAGESZCZENIE ULEPSZONEGO PODLIA

Podczas odbioru warstwy wykorzystuje svyniki bada zag:szczenia prowadzonych w sposohgéy w czasie
budowy. Jeeli wskanik zag:szczenia jest mniejszy od wymaganego, podanegotw#pkd.7., ulepszone podk®
nalezy zerwa i wymienic na nowg na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar warstwy ulepszonego pogo powinien by dokonany na budowie, w’n{metrach kwadratowych), po
utozeniu i zagszczeniu. Obmiar odbywaesw obecnéci Kierownika Projektu i wymaga jego akceptacji. ar
nie powinien obejmowa jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nigkazanych w Dokumentacji
Projektowej, z wygtkiem powierzchni zaakceptowanych nangie przez Kierownika Projektu. Nadmierna grébo
lub nadmierna powierzchnia ulepszonego pagaltav stosunku do Dokumentacji Projektowej, wykondrez
pisemnego upowaienia Kierownika Projektu, nie me stanowé podstawy do roszcae dodatkow zaptat.
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8. ODBIOR ROBOT

0Ogblne wymagania odbioru podano w ST D-00.00.00.

Odbiér ulepszonego podia jest dokonywany na zasadach odbioru robét zaymikel i ulegajcych zakryciu.
Odbiér ulepszonego podia powinien by przeprowadzony w czasie unliviajacym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanego ulepszonego pgaltdez hamowania pegu rob6t. Do odbioru Wykonawca
przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i bada biezacej kontroli materiatéw i rob6t. Odbioru ulepszoneg
podiaza dokonuje Kierownik Projektu na podstawie wynikbada Wykonawcy i ewentualnych uzupetriaych
bada i pomiaréw oraz oghzin warstwy. Kierownik Projektu zleci Wykonawcybluniezalenemu laboratorium
przeprowadzenie uzupetmaych bada i pomiaréw wtedy, gdy:

a) zakres lub estotliwos¢ bada Wykonawcy g niezgodne ze specyfikacjami, koszty tych kiagakrywa
Wykonawca;
b) istniep jakiekolwiek watpliwosci co do jakéci robot lub rzetelnéri badaé Wykonawcy; koszty tych bada

ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek
W przypadku stwierdzenia wad Kierownik Projektualiszakres wykonania robét poprawkowych lub poleci
zerwanie i wymiaa na now wadliwie wykonanej warstwy, wedlug zasad @kvaych w niniejszych
specyfikacjach. Roboty poprawkowe lub zerwanie miane na now wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca
wykona na whasny koszt w terminie ustalonym z Kvemikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za 1 M3 (metr kwadratowy) nafe przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocefiakaici robét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i bad@laboratoryjnych.

Zgodnie z DokumentagjProjektows i przedmiarem robét nafe utozy¢ ulepszone podi® przez stabilizagj
gruntu cementem o grukm warstwy 10, 15 i 25 cm o g=#2,5 MPa,

Cena jednostkowa wykonanego ulepszonego paddbejmuje (mieszanka przygotowana w wytworni):

O prace pomiarowe,

O sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

O dostarczenie sktadnikdw i wyprodukowanie mieszawekpodstawie zatwierdzonej recepty,

O transport mieszanki na miejsce wbudowania,

O dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmiewadnic oraz innych materiatow i gydzei
pomocniczych,

O roztazenie, wyprofilowanie i zagszczenie mieszanki,

O wykonanie spoin roboczych,

O pielegnacg wykonanej warstwy,

O przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmaezaytrzymatdci.

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnaiEmiczna cementu.

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozmée€zzasu wizania i statéci objetosci.

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmiezdopnia zmielenia.

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1: sktad, wymagania i kryteria zgodeddotyczce cementu
powszechnegoaytku.

6. PN-EN 197-1:2002 Cement. €2 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwodotycace cementu powszechnego
uzytku

7. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probekigru

8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu

9. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

10. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

11. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepespodiae z gruntu stabilizowanego cementem
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. PN-EN 933-80cena zawaitodrobnych castek. Badanie wskaika piaskowego

14. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoaidksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie plyt

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i at

16. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

10.2. INNE DOKUMENTY
17. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetmi pétsztywnych, IBDIM - 1997.
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

D-05.03.13.NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI SMA
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D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \SiTwymagania dotycze wykonania i odbioru robo6t, ktére
zostam wykonane w ramach budowy ulic Utanow Krechowiebkiaizycka na Osiedlu Skolwin w Szczecinie.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jatdkuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.
1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzowadzenia robot przy wykonywaniu warstwyassicej

grubdici 8 cm z betonu asfaltowego.
Zakres stosowania betonu asfaltowego przedstawiotadblicy 1.

Tablica 1 Zakres stosowania betonu asfaltowego:

Droga Warstwascieralna Warstwa wizaca

Beton asfaltowy o uziarnieniu 0
/20 mm o grubéci warstwy 8 cm

Beton asfaltowy o uziarnieniu
0/12,8 mm o grubkii warstwy -
5cm.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetiacza mineralnego koestonym skiadzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiedniiloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na geo, w okrélony sposoéb, spetnigga okrélone wymagania.

Beton asfaltowy- mieszanka mineralno-asfaltowa tdoa i zagszczona.

Warstwa $cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bémmnio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktora popraadhez¢ asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywaniody; moze by
dodawana do asfaltu lub do kruszywa.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE JAKOSCI ROBOT

Za jaka¢ stosowanych materiatéw i wykonanych robét oraz igodnd¢ z Dokumentag Projektovd,
wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

2. MATERIALY
2.1. KRUSZYWO

Do betonu asfaltowego stosuje kruszywa tamane wg PN-B-11112:1996
2.1.1. KRUSZYWO t AMANE:

Wymagania dla kruszywa famanego przestawt@plica 2 i 2a.
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Tab.2 Wymagania wobec materiatéw do warsfeigralnej z betonu asfaltowego

L.p. | Rodzaj materiatu nr normy Kategoria ruchu
KR 1-2

1. Kruszywa tamane granulowane wg PN-B-11112:199%6\-
B-11115:1998

a) ze skat magmowych i przeoboaych kl. LIl ; gat. 1, 2
b) ze skat osadowych j-w.
C) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i stalownicze)
jow.
2. Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 kll,lgat. 1, 2
3. | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 KL 1, 1l
4, Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca  kl. I; 1I; gat. 1, 2
skalnego wg WT/MK-CZDP 84
- mrozoodporn&  wg  zmodyfikowanej metody #10,0
bezpdredniej, ubytek masy %, nie ggiej niz
5. Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2
6. Wypetniacz mineralny:
- wg instrukcji pt. Wymagania wobec wypetniacza do podstawowy, zaspczy

drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-asfajtch pyly z odpylania, popioty
lotne z wgla kamiennego

7 Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2002 50/70

Tab.2a Wymagania wobec materiatow do warstwazaaej z betonu asfaltowego

L.p. | Rodzaj materiatu nr normy Kategoria ruchu
KR 3-6

1 Kruszywa tamane granulowane wg PN-B-11112:1996, P
B-11115:1998

a) z surowca skalnego K. LIV gat. 1, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i stalownicze) kl. I; gat. 1

2 Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 -

3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -

4 Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84# dodavpis o K. ;Y gat. 1,2
mrozoodpornéci nie wiecej niz 10%#

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 -

6 Wypetniacz mineralny:
- wg instrukcji pt. Wymagania wobec wypetniacza do podstawowy
drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-asfaitch

7 Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2002 #35/50

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.2.DOSTAWY KRUSZYWA

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia Hoiowego i jakdciowego odbioru dostaw oraz
wykonywania z ustalanw PZJ cestotliwoscia laboratoryjnych bada kontrolnych. Wyniki tych bada nalezy
przekazywé w okrelonym trybie Inspektorowi nadzoru. W umowie z desta (producentem) oraz w PZJ nafe
jednoznacznie okgii¢ sposOb posgpowania w przypadku dostawy materialu niezgodnegavymaganiami
niniejszej ST.

Pochodzenie kruszywa i jego jakopowinny by wczeniej zaaprobowane przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca powinien zaproponowarddio dostaw kruszyw oraz przedstawiyniki bada ich jakaci w ramach
PZJ. Poszczegodlne grupy, podgrupy i asortymentyzgmu powinny pochodézi z jednegozrodta. Wielkae i
czestotliwos¢ dostaw powinna zapewnimazliwo$é zgromadzenia na skladowiskach, uprzednio uzgognoforz
Inspektorem nadzoru zapaséw réwnych:

1 50 % potrzebnych materiatéw - przed rozpoem Robot,
2 15-dniowej produkcji wytwdrni - w trakcie Robot.

Transport i sktadowanie kruszywa powinny odbywsie w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszyw lub jego frakcjami. Powierzchnia skhakk
powinna zapewniamaozliwos¢ zgromadzenia na skladowiskach co najmniejejpodanych iléci materiatow.

Na sktadowiskach powinny bywyznaczone drogi o parametrach zapewgigh swobodny przejazd
tadowarek isrodkéw transportu. Kruszywa nale sktadow& oddzielnie wedlug przewidzianych w receptach
asortymentow i frakcji oraz w zasiekach uniegfiwiajacych wymieszanie sissiednich pryzm. Zaleca esiby
frakcje drobne (potej 4 mm), byly chronione przed opadami plandekammigrzez zadaszenie.
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Podizze sktadowiska musi ldy rowne, utwardzone i dobrze odwodnione tak by napuéci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skltadowaniarwila sktadowania oraz lokalizacja i parametry téchne
sktadowiska powinny hywczeniej uzgodnione z Inspektorem nadzoru.

2.3.WYPELNIACZ
2.3.WYPELNIACZ

2.3.1 WYMAGANIA DLA WYPEELNIACZA

Do warstwy wizacej i $cieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6 stosowelery wypetniacz
podstawowy produkowany ze skat wapiennych drobmoitych lub bezpostaciowych ze starych formacii
geologicznych. Zawartd weglanu wapnia (CaCg) w skatach powinna léynie mniejsza i 90%. Zabrania si
stosowa pyldw z odpylania. Wymagania dla wypetniacza padstwvego (mczki wapiennej) podano w instrukcj
pt. \Wymagania wobec wypetniacza do drogowych hilgtowych mieszanek mineralno-bitumicznych” wydanej
przez IBDIM w Warszawie w 2001 r.

Lp. Wymagania Jednostki Wymagania wobec
maczki wapiennej
1. | Uziarnienie: przechodzi
przez oczko sita:
- 2,0mm 100
- 0,300 mm % (m/m) 100
- 0,180 mm 100
- 0,150 mm =295
- 0,075 mm >80
2. | Wilgotnai¢, % % (m/m) <10
3. | Zawartd¢ czeéci rozpuszczalnych w % (m/m) <1,8
wodzie
4. | Zawarté¢ mineratdw ilastych -
oznaczonych metadiekitu <0,8
metylenowego, wskanik
5. | Wiasndci usztywniajce asfalt 50/70 °C <20
metody PiK

Dla warstwyscieralnej dopuszczagsstosowanie wypetniacza innego pochodzenia, ny. pgdpylania, popioty
lotne z vegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegy) i za zgagInzyniera/Inspektora.

2.3.2.DOSTAWY WYPELNIACZA

Pochodzenie wypetniacza i jego cechy jakowe musz by¢ zaaprobowane przezayniera/Inspektora.
Wykonawca musi wczaiej zaproponowalnzynierowi/Inspektorowirédio dostaw wypetniacza wraz z wynikami
bada jakasciowych. Wielkac¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna zapewnzapasy wypetniacza rowne
zapotrzebowaniu dla 15-dniowej produkcji wytwoMlykonawca jest zobowzany do prowadzenia goiowego i
jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratorginlgada kontrolnych z ustalapuprzednio
czestotliwoscia. Wyniki tych bada powinny by przekazywane w okénym trybie Irzynierowi/Inspektorowi. W
umowie z dostawc(producentem) oraz w PZJ nalgednoznacznie okété¢ sposéb pogpowania w przypadku
dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami nin@jST.

2.3.3.TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE WYPELNIACZA

Transport i przechowywanie wypetniacza musdbywa sig w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zalecatsansport wypetniacza luzem w odpowiednich cystein
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich gFga przechowywanie w silosach. @os¢ siloséw
powinna umaliwi ¢ jednoczesne przechowywanie wypetniacza dla 15vekjiprodukcji otaczarni.

2.4 LEPISZCZE
2.4.1.RODZAJE LEPISZCZY | ZAKRES ICH STOSOWANIA

Do warstwy wizacej naley stosowa asfalt drogowy drogowy 35/50 spetniey wymagania okrdone w
PN-EN-12591:2002. Do warstwgieralnej nalgy stosowa asfalt drogowy 50/70 spetnigly wymagania okrdone
w PN-EN-12591:2002.

2.4.2. ASFALT DROGOWY

Do wytwarzania betondw asfaltowych najlestosowa asfalt spetniaicy wymagania podane w tablicy Nr 4a.
Kazda dostawa asfaltu musidygaopatrzona w atest producenta, ktéry nafgzedtay¢ Inspektorowi nadzoru.
Nalezy dazy¢ do zaopatrywania siw jednej rafinerii.
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Tablica 4a

Wymagania wobec asfaltu 35/50 do warstwyatej

L.P Cechy asfaltu Wymagania Metody baday

1. Penetracja w temperaturze’@5 35+ 50 PN-84/C-04143

2. | Temperatura raknienia:°C 50+ 58 PN-73/C-04021

3. | Temperatura zaptonu, niezsia ni: °C 240 PN-62/C-04132

4. | Zawarté¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie| 99 PN-91/C-04109
mniej niz, % m/m

5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 0,5 BN-70/0537-04
przyrost), nie wgcej niz, % m/m

6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie mn|ej 53 PN-84/C-04134
niz, %

7. | Temperatura reknienia po starzeniu, nie 52 PN-73/C-04021
mniej niz, °C

8. | Zawartd¢ parafiny % masy 2,2 PN-91/C-04109
nie wiecej niz

9. | Wzrost temperatury mlnienia po starzeniu, 8 PN-73/C-04021
nie wigcej niz, °C

10. | Temperatura tamlivéci, nie wyzsza ni: °C -5 PN-89/C-04130

2.4.3.DOSTAWY LEPISZCZY

Za jaka¢ dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest WykonawcadtolRodzaj lepiszcza i jego pochodzenie
(dostawca, producent) powinny dwyjete w "Programie zapewnienia jalbd "-PZJ i uzgodnione z Inspektorem
nadzoru. Rownie do akceptacji Inspektora nadzoru Wykonawca powirpezedstawd uzgodnione z dostawc
(producentem) zasady jadadowego odbioru lepiszczy. Zabranig stosowania do tego samego asortymentu rob6t
lepiszczy pochodgeych od rénych producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) vgamagody Inspektora
nadzoru oraz opracowania nowej recepty. Wiglko czestotliwos¢ dostaw powinna gwarantowaciagtosé
produkcji. Wykonawca jest zobosdany do prowadzenia Boiowego i jakéciowego odbioru dostaw oraz
wykonania z ustalapuprzednio cgstotliwoscia laboratoryjnych badekontrolnych.

Wyniki tych bada powinny by przekazywane w odpowiednim trybie Inspektorowizwd. W umowie z
dostawa (producentem) oraz w PZJ najejednoznacznie okéi¢ sposdb pogpowania w przypadku dostawy
lepiszcza niezgodnego z wymaganiami niniejszej #peii.

2.4 4 TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY

Transport i przechowywanie lepiszczy powinny lsgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny
odpowiadé wymaganiom norm i przepiséw dotycych poszczegoinych rodzajow lepiszczy. Ogélnactokd
zbiornikbw powinna umdiwia¢ magazynowanie lepiszcza potrzebnego dla 15-dnigpvepukcji otaczarni.
Warunki przechowywania nie m@goowodowa utraty cech lepiszcza i olieinie jego jakéci. Zabrania si
podgrzewania zbiornikbw na lepiszcze bezpdnio ptomieniem. Przy przechowywaniu emulsji bisfeej naley
zachowa nastpujace warunki:

1 czas sktadowania emulsji nie powinien przekra¢zzech miesicy od daty jej produkgciji,
2 temperatura przechowywania emulsji nie powinnariysza ni 3°C.

2.58SRODKI ADHEZYJNE

W przypadku stosowania kruszyw kimgch, lub innych o stabej przyczeped do asfaltusrodek
adhezyjny nalgy stosowd rowniez do warstwy wizacej, zé& do warstwyscieralnej srodek adhezyjny naby
stosowa w kazdym przypadku.

Nalezy stosowa srodki adhezyjne, ktére posiadap\probat; Technicza do stosowania w budownictwie
drogowym wydane przez IBDiM lub ianjednostk upowaniora do wydawania AprobatSrodek adhezyjny
powinien odpowiad& wymaganiom podanym w Aprobacie Technicznej. Prataleniu ildci dozowaniasrodka
adhezyjnego nahy uwzgkdni¢ wymagania zawarte w Aprobacie Techniczne;.

Dozowanie srodka adhezyjnego powinno odbyivasie przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajcegosrodek do lepiszcza bezfrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku z#egd.

2.5.1. OPAKOWANIE, TRANSPORT | PRZECHOWYWANIERODKOW ADHEZYJINYCH.

Opakowanie, transport i przechowywanie powinn@ lrgodne z ustaleniami podanymi w Aprobacie
Technicznej.
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2.6.BETON ASFALTOWY

2.6.1. WYMAGANIA DLA BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka betonu asfaltowegaidbca przedmiotem niniejszej specyfikacji powinna g2 zaleznie od

kategorii ruchu i rodzaju warstwy nawierzchni wyraa@ postawione w tablicy 5.

Tablica. 5. Wymagania dla mieszanek mineralno-tmsfgich
L.p Wyszczegblnienie Warstwa wizaca Warstwascieralna

1 | Stabilnd¢, KN nie mniej nk 11,0 55
Odksztatcenie, mm 15-40 2,0-5,0

3 | Wolna przestrze w prébkach Marshalla, %
2 x po 75 uderzg 4,0-8,0 1,5-4,0

4 | Wolna przestrzew mieszance wypetniona
asfaltem % <75 75-90

5 | Wska&nik zag:szczenia, %, nie mnieji 98 98

6 | Wolna przestrzew warstwie, % 45+9,0 1,5-5,0

7. | Modut sztywnéci pelzanid, MPa >16,0 nie wymaga s

8. | Odporné¢ na deformacje trwate na podstawe
bada koleinowanid: . .
- predkos¢ przyrostu koleiny, mm/h <3,5 nie wymaga «
- maksymalna gbokas¢ koleiny, mm <5,0

") Badania obowiizuja na etapie projektowania
Badania koleinowania w matym koleinomierzu wg B85Part 110:1998 opisane jest w KWRNPP-2001

(Procedura 10, Za¢znik C)
2.6.2.PROJEKTOWANIE BETONU ASFALTOWEGO

Beton asfaltowy nafs projektowa uwzgkdniajac wymagania zawarte w tablicy 6a.

Tablica 6a. Wymagania dla mieszanki mineralnej tohie asfaltowym 0/20 mm na wargtwiazaca:

Zawart@¢ w mieszance mineraln. % masy
Droga Frakciji kruszywa
ponad 2 mm ponizej 0.075 mm. tamanego

59+ 75 4+7 100

Krzywe uziarnienia zaprojektowanych mieszanek nalmich powinny migci¢ sic miedzy krzywymi granicznymi
podanymi w tablicy 7.

Tablica 7 Krzywe graniczne mieszanek mineralnych

Budowa ulikanéw Krechowieckich-tgycka
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Przechodzi Krzywe graniczne
przez sito Warstwécieralna Warstwa wizaca

# mm Dolna Goérna Dolna Goérna

0,075 7 11 4 7
0,15 12 22 5 14
0,18 13 25 5 15
0,30 17 33 7 19
0,42 19 39 9 22
0,84 26 50 16 30
2,0 35 64 25 41
4,0 45 76 36 55
6,3 56 87 45 67
8,0 62 93 50 75
9,6 69 100 56 81
12,8 80 100 66 90
16,0 77 100
20,0 87 100

Orientacyjna
zawart@¢ asfaltu w 5,0-6,5 4,0-5,5
MMA. % m/m

Grubai¢ warstwy powinna wynoéi2,5 - 3 wielkdci max. ziarna mieszanki.

Przy proj. betonu asfaltowego najeuwzgkdni¢ nastpujace zasady:

1 zaleca s stosowanie uziarnienia jak najgrubszego, poniew@ wzrostem wielkai ziarna w catym
betonie asfaltowym maleje udziat lepiszcza a wargsjtstabilnéc,

2 ze wzgtdu na lepsz mazliwo$¢ zag:szczenia wielké& najwigkszego ziarna betonéw powinna wyréoso
najwyzej 1/2,5 - 1/3 grubii warstwy.

3. SPRZET

Sprzt budowlany powinien hy uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzdakikolwiek
sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania wymadajakosciowych zostam przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopusnezdo robot.

Do wykonania robét zwranych z ulégeniem warstw nawierzchni z mieszanki mineralnoshitznej
nalezy stosowa:

- samochody wywrotki o fadowsai 10, 16 i 25 Mg,

- samochody cysterny do przewozu materiatow sypkich
- samochody cysterny do przewozu lepiszcza,

- wytwdérnia mas bitumicznych o wydagm minimum 50 Mg/h,
- uktadarka mas bitumicznych,

- maszyny do zagzczania podim,

- walce gtadkie, stalowe, statyczne,

- walce ogumione, wibracyjneegkie,

- szczotki mechaniczne,

- samochody beczkowozy,

- spezarki,

- skrapiarki

4. TRANSPORT

Transport poszczegoélnych asortymentéw materiatGwimien odbywa sie zgodnie z wymogami
zawartymi w rozdziatach niniejszej specyfikaciji.

4.1. TRANSPORT MIESZANKI

Transport mieszanki powinien speflfiigastpujace warunki:

- do transportu mieszanki mma wywac wytacznie wywrotek,

- czas transportu od zatadunku do roztadunku nigirpen przekroczy 3 godzin i powinien zapewi
warunek zachowania temperatury wbudowania,

- samochody powinny Byduzej tadowndci, tj. min. 10 Mg,

- powierzchni wewretrzna skrzyni wywrotek przed zatadunkiem natespryska w niezlkednej ilosci
srodkiem zapobiegagym przyklejaniu & mieszanki,

- mieszanka musi Byprzykryta plandekami w czasie transportu,

- skrzynie wywrotek powinny ldydostosowane do wspétpracy z uktadankczasie roztadunku.
Zaleca sj stosowanie samochodéw - termoséw z podwdjn§erankami skrzyni wypog@nej w system

grzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYTWARZANIE MIESZANKI

5.1.1.WYMAGANIA OGOLNE

a) lokalizacja wytwérni

Otaczarnia nie m@ zaklécd warunkéw ochronysérodowiska tj. powodowa zapylenia terenu,
zanieczyszczawdd i/lub wywolywa hatas powyej dopuszczalnych norm. Teren wytworni musé lmgrodzony i
zabezpieczony pod wzglem bhp i pps. Wykonawca musi posiadawiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu
przez inspekej sanitarn i wiadze ochronyrodowiska.
b) warunki prowadzenia produkcji

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbhudow na gaico mazna produkowé& w sezonie od 15
kwietnia do 15 wrzéia. Ewentualne przedienie tego okresu me nasipi¢ po wyraeniu zgody przez Inspektora
nadzoru w przypadku stwierdzenia dobrych warunk@gaaowych tj. temperatury ponad 5°C. Produkcjazeno
odbywa si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnejacpwanej przez Wykonawdub na jego zlecenie i
zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru. Wykonaweai rposiadé na budowie wlasne laboratorium lub tea
zgodh Inspektora nadzoru zléckontrok laboratoryjm niezalenemu laboratorium. Inspektor nadzoru zmamie
wihasne laboratorium lub korzysta laboratorium Wykonawcy, uczestricaw badaniach.

5.1.2.WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO PRODUKCJI

a) wymagania dla wytwarni

Wytwérnia musi posiada petne wyposzenie, gwarantace widgciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki.
Przed przysipieniem do produkcji wszystkie zespoly i amizenia otaczarki naty komisyjnie sprawdzj co
powinno zost& potwierdzone w protokole podpisanym przez Wykonrawdnspektora nadzoru. Czyniw te
nalezy cyklicznie powtarz&w odstpach tygodniowych. Kontrglnalezy obja¢ nastpujace uradzenia wytworni:

1 dozator wsfpny, gdzie musgby¢ sprawne o wiiwej czstotliwosci wibratory, odpowiednio ustawione
szczeliny dozujce, prawidtowo nagte témociagi,
2 zbiorniki i kociot do lepiszcza, gdzie musi daiatsprawny system grzewczy ze sprawkontroh

temperatury przyyciu legalizowanych termometréw,

3 wagi, ktére musgposiadé aktualn legalizacg Urzedu Miar i Jakdci,

4 sita, ktére musgposiadd wymiary zgodne z zatwierdzemobocz receptus,

5 kabire sterowania automatycznego, ktéra musi sgrawdzona przez producenta lub upavieny dozor
techniczny, dopuszczgjy ja do eksploatacii,

6 mieszalnik sktadnikow masy, ktory musi zapewgidnorodne wymieszanie wszystkich sktadnikéw, tj.
posiadé sprawne mieszadta, byszczelnym, aby nie dopuszézdo wysypywania si mieszanki na
zewnytrz w czasie mieszania,

7 urzadzenia odpylajce pod wzgjdem szczelngi.

Nie dopuszcza sido rcznego sterowania produkdj

Otaczarka powinna posiadaasobnik do czasowego przechowywania gotowej mrégzco pozwala na
zapewnienie aigtosci produkciji i lepsze wykorzystanieodkow transportowych. Wytwdérnia powinna posiada
wage do waenia samochoddéw z mieszanko pozwala na doktadrkontrok produkciji.

5.1.3 ODCINEK PROBNY

1. Co najmniej na 3 dni przed rozpecem robo6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu
stwierdzenia, czy spgz budowlany do mieszania, rozkladania i ga&gpzania jest wigiwy, okreslenia
grubasci materiatu w stanie finym koniecznej do uzyskania wymaganej gdabevarstwy zagszczonej
i okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw do uzyskania wymaganego ggagzenia warstwy.

2. Do takiej préby Wykonawca powinienzyé materiatdw oraz speiu do mieszania, rozktadania i

zag;szczania takich, jakieeha stosowane do wykonywania warstw.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyéasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien bylokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera/Inspektora.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcipkdbnego przez
Inzyniera/Inspektora.

Odcinek prébny naly wykona& w warunkach zbfionych do tych, ktére dola wystpowaly na drodze.

Zwykle wykorzystuje s do tego celu drogi dojazdowe lub place postojo@ecinek prébny powinien mie

diugaé¢ min. 50 m i musi b§ tak zaprogramowany, aby ustalvarunki pracy catego zespotu maszyn dla

osiagniccia wymaganych parametréw technicznych, przewidohrnw specyfikacji. Wykonanie odcinka prébnego
powinno zosté potwierdzone przez #yniera/lnspektora w protokole.

5.2.PRODUKCJA MIESZANKI

abrw

5.2.1.ZASADY OGOLNE

Produkcja mieszanki nie zostd rozpoczta na wniosek Wykonawcy po wyeniu zgody przez
Inzyniera/Inspektora. Wykonawca zobawany jest do opracowania harmonogramu pracy otkiczar
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zapewniajcego cagtos¢ produkcji i uktadania mieszanki. Wykonawca przygetrecept laboratoryjma a nasgpnie
przedstawi 4 do akceptacji liynierowi/lnspektorowi wraz ze wszystkimi materialamterminie nie krétszym ai

2 tygodnie przed rozpoeziem robdt. Roboty mag by¢ rozpoczte po zaakceptowaniu recepty przez
Inzyniera/Inspektora.

Inzynier/Inspektor/Inspektor nme zaadac wykonania bada wszystkich materiatow aytych do przygotowania
recepty. Badania sprawdzae¢ wykonane na zlecenie i kosztzyniera/Inspektora nie maja wplywu na termin
wykonania odcinka prébnego

Bez wanej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawia mae rozpoczé produkcji. Wykonawca ponosi
cal odpowiedzialné¢ za jakd@¢ produkciji.

5.2.2.PRZYGOTOWANIE MIESZANKI

Roboczy sktad mieszanki opracowany jest na podsteaeepty laboratoryjnej i sty do zaprogramowania
nawaania poszczegoélnych frakcji kruszywa oraz wypelrgaiclepiszcza.
Wykonawca przed przygtieniem do produkcji jest zobomdany w obecngi Inzyniera/Inspektora do
przeprowadzenia kontrolnej produkcji w postaci barprobnego. Wytwdrnia musi byaprogramowana zgodnie z
zatwierdzon recepi robocz.
Najpierw naley wykona zar6b probny na sucho tj. bez udziatu lepiszczeelu kontroli dozowania kruszywa i
zgodndci skladu granulometrycznego z projektowakrzywa uziarnienia. Probk kruszywa naley pobra& po
opr&nieniu zawartéci mieszalnika. Maksymalne odchylenie sktadu migkzamineralno-bitumicznej od
zatwierdzonej recepty powinny butrzymane w granicach naptijacych tolerancji / w % bezwzgdinych / :

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp Sktadniki mieszanki mineralno- nawierzchni drog o kategorii ruchu
asfaltowej
KR 1-2 KR 3-6

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkac¢h

# (mm):

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; +5,0 +4,0

6,3; 4,0; 2,0
2 10,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +20
3 | Ziarna przechodgze przez sito o

oczkach# (mm) 0,075 +2,0 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki minerasfaltowej powinna wynasdla #asfaltu 35/50

140-170°C, a dla asfaltu 50/70 13565 C

Po sprawdzeniu skladu kruszywa rglevykona petny zar6b prébny z udziatem lepiszcza wédlgprzewidzianej

w recepcie. Sprawdzenie zawddblepiszcza w mieszance ngsiije w wyniku przeprowadzonej ekstracji. Nale

wykona minimum dwie ekstracje.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanycbraoicji naley dokon& korekty w uradzeniach wytworni i

powtorzy kontrok zarobu. Pozytywne przeprowadzenie proby powinnstazopotwierdzone przez nadzor w

protokole.

Temperatura lepiszcza musidigisle przestrzegana i powinna wyné@si

- minimalna i maksymalna temp. dla #asfaltu 35/80.45C do 163C, a dla asfaltu 50/70 1406C°C.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ podgrzewany w sposob fgedni, z uktadem termostatowania, zapevaui@j

utrzymanie stalej temperatury z toleranej5°C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minefandodaniu wypetniacza uzyskata

whasciwa temp. Minimalna temperatura mieszanki niezendy¢ nizsza od 14€C. Maksymalna temp. gacego

kruszywa nie powinna Bywyzsza o wgcej niz 30°C od maksymalnej temp. mieszanki mineralno - asfiay.
Wypetniacz dostarczony jest z silosa do mieszalmilechanicznego w temperaturze otoczenia. Zaleca si

podgrzewanie wypetniacza do temperatury niesagj nz 120°C. Suszenie kruszywa w suszarcezen@osta

przyspieszone, gdy kruszywo sktadowane jest naaplazadaszonych, ostehich przed deszczem.

5.3.PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Ma zastosowanie ST D-04.08.01. i ST D-04.03.01.
5.4 WBUDOWANIE MIESZANKI

5.4.1. WARUNKI OGOLNE

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niezai
od +5C dla wykonywanej warstwy grubo > 8 cm i +10C dla wykonywanej warstwy grubc < 8 cm. Nie
dopuszcza si ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na moknyodtazu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V>16m/s). Przed prayseniem do uktadania Wykonawca zoberany jest do przedstawienia
szkicu zgodnego z PZJ, pokamggo sposob uktadania warstwy, dziendziatke robocza. Wykonawca
zobowhzany jest do opracowania sposobu organizacji ruttogowego, oznakowania odcinka robét i ponosi
odpowiedzialné¢ za bezpieczestwo ruchu na drodze.
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5.4.2. WARUNKI DLA UKELADARKI

Uktadanie mieszanki nie odbywa si¢ jedynie przy uyciu mechanicznej ukladarki posiageg

nastpujace wyposaenie:
1 automatyczne sterowanie, pozwataj na utéenie warstwy zgodnie z zadony niwelet oraz grubécia,
2 podgrzewa# ptyte wibracyjm do wstpnego zagszczania,

5.4.3.UKLADANIE

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné thiysza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkt. 5.2.2.

5.4 4 WYKONANIE ZEACZY

W przypadku rozkladania mieszanki £akzerokécia wyskpuja jedynie zhcza poprzeczne, wynikaje z
dziennej dziatki, ktére naly wykona przez rowne obgtie i nas¢gpnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie
listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpszerokdci jezdni wystpujace zhcza podlane naley réwno
obcia¢ i posmarowa lepiszczem. Zalecacsiaby dzienna dziatka robocza byta wykonywana saerokdécia jezdni
bez wydtiania jednej potowy. Zamiast smarowaniaczly lepiszczem lepiej jest zastos@évsmoprzyleps tasme
asfaltowo-kauczukowy przyklejora do obcétego zhcza przed dalszym uktadaniem warstwy.

5.5.ZAGESZCZANIE NAWIERZCHNI
5.5.1 OGOLNE ZASADY

Efektywndg¢ zag:szczania zaley w dwym stopniu od temperatury betonu. Pgkawa temperatura
betonu w czasie zagzczania powinna wyndshie mniej nk 125°C, zalecana jest temperatura 140°C.

5.5.2.WALCE DO ZAGiSZCZANIA

Do zagszczania mieszanek mineralno-bitumicznych nagtosowa nastpujace walce:
1 gtadkie, stalowe statyczne dwuwatowe lekkisednie,
2 gladkie, stalowe statyczne trzywatosvednie,
3 gtadkie, stalowe dwuwatowe wibracyjne lekkie,
4

ogumione, eizkie o regulowanym énieniu w oponach w granicach 2-8 atmosfer,
Wybor rodzaju walcow do zesgczania zaby od grubdci warstwy, wymaganego stopnia gszrzenia, rodzaju mieszanki, wigltioprodukcji

otaczarki.

5.5.3.ZA&SZCZANIE MIESZANKI

Podstawowe zasady zsgczania:

1 zagszczanie nalegy przeprowadzapocawszy od krawdzi nizszej,

2 najedza¢ na watowan warstwe kotem nagdowym w celu uniknicia sfalowa,

3 rozpoczyné watowanie walcem gtadkim a naghie ogumionym przy niskim @iieniu, podwyszajc je
w miare watlowania,

4 manewry walca natg przeprowadzaptynnie na odcinku juzag;szczonym,

5 predkos¢ przejazdu walca powinna &yednostajna w granicach 2-4 km/h na pgka i w granicach 4-6
km/h w dalszej fazie watowania,

6 walce wibracyjne powinny miesprawne uradzenia regulujce zakres stosowanejestotliwosci wibracji

33-35 Hz, a pierwsze przywatowanie powinn@ lagykonane przy zyciu walca stalowego statycznego.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCIROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzdania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki natrer-asfaltowej i przedstadvivyniki tych bada
Inzynierowi/Inspektorowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. CESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowej podano
w tablicy 8.
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Tablica 8. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

L.p. Wyszczegblnienie bada Czestotliwos¢ bada
Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg
1. asfaltowej pobranej w wytwarni 2 probki przy produkcji > 500 Mg
2. | Wiaciwosci asfaltu dla kazdej dostawy / cysterny/
3. | Wiaciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4. | Wisciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5. | Temperatura skfadnikow mieszanki dozor cagly
Mineralno-asfaltowej
6. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7. | Wyghd mieszanki mineralno-asfaltowej j-w.
8. | Wiasciwosci  probek migszgnki mineralnp- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
I.p 1il.p. 8 — badania mady¢ dokonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000.

Wykonawca ma obowzek w trakcie trwania rob6t przygototvdla Inzyniera/Inspektora zagzczone prébki
Marshalla.

Prébki powinny by zag:szczone w sposéb znormalizowany, przy czym szcaegidVag: nalezy zwrécic na
odpowiedni ich wysokd@¢ oraz temperatgrzag;szczenia.

Jedna seria (3 sztuki) probek zgptodukcji oraz doktadnlokalizach jej wbudowania powinna Bywykonana co
500 mb w przypadku uktadania potgwzerokéci drogi lub co 250 m przemiennie w przypadku ukdaid
nawierzchni cat szerokdcia.

Zagzszczone probki odbie¢dedzie laboratorium Nadzoruatz mozna je do tego laboratorium sukcesywnie
dostarczé#.

6.3.2. UZIARNIENIE MIESZANKI MINERALNEJ

Prébki do bad@uziarnienia mieszanki mineralnej natgpobra po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna bgodna z zaprojektowanv recepcie laboratoryjne;.

6.3.3. SKLAD MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Badanie skltadu mieszanki mineralno-asfaltowej galea wykonaniu ekstrakcji wg zeszytu nr 64 ,Séria
Informacje, Instrukcje wydany przez IBDiM Warsza@@02 pt. ,Procedury badalo projektowania sktadu i
kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”. Wynilawinny by zgodne z receptiaboratoryjm z toleranci
okreslong w p. 5.2.5.

6.3.4. BADANIE WEASCIWOSCI ASFALTU
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.5. BADANIE WEASCIWOSCI WYPELNIACZA
Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotnét wypetniacza.
6.3.6. BADANIE WLASCIWOSCI KRUSZYWA
Przy kadej zmianie kruszywa nate okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.7. POMIAR TEMPERATURY SKEADNIKOW MIESZANKI MINEFRALNO-ASFALTOWEJ]

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineraistaitowej polega na odczytaniu temperatury na skal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczaereperatura powinna bygodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.8. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI MINERALNO-ASFAT OWEJ

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqad¢ga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadngé¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna dggodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.
6.3.9. SPRAWDZENIE WYGKADU MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocefzealnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
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6.3.10. WLASCIWOSCI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z recegtaboratoryjn.

6.4. BADANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WEA SCIWO SCI WARSTW NAWIERZCHNI
Z BETONU ASFALTOWEGO

6.4.1. CESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje
tablica 9.

6.4.2. SZEROKQC WARSTWY

Szerokdé¢ warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinnattagodna z DokumentacpProjektow z
tolerancyj + 5 cm.
Szerokd¢ warstwy asfaltowej tiej potazonej nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem w nowej konstrukciji
nawierzchni, powinna l#yszersza z Kalej strony co najmniej o grubdwarstwy na niej potanej, nie mniej
jednak jak 5 cm.

6.4.3. ROWNGC WARSTWY

Nieréwnaci podtwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzanBN-68/8931-04 nie
powinny by wigksze od podanych w tablicy 10.

Tablica 9. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢

1. | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odc. o diugm 1 km

2. | Réwng¢ podtuzna warstwy planografem w sposéhgty na kerdym pasie ruchu lub fatco

10m

3. | Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieg o 25 m na kadym pasie ruchu

4. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odc. oodaid km

5. | Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar exnych niwelacji podtanej i poprzecznej oraz
6. | Uksztaltowanie osi w planie usytuowania osi wgdlokumentacji budowy

7. | Zkacza podiane i poprzeczne cata diugoziacza

8 | Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo

9. | Wyghd warstwy ocena ggta

10. | Zagszczenie warstwy 2 probki zzdego pasa ruchu o diugm do 1000 mb lub 2

probki z kaidego pasa ruchu o powierzchni 3000 m

11. | Wolna przestrzew warstwie jw.

12. | Grubd¢ warstwy j-w

Tablica 10. Dopuszczalne nier6vgoowarstw asfaltowych, mm
Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa
scieralna wigzaca

1 | Drogiklasy I, II, 1lI 4 6

2 | Drogiklasy IViV 6 9

3 | Drogi klasy VI i VIl oraz place i parkingi 9 12

6.4.4. SPADKI POPRZECZNE WARSTWY

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostyetipty by zgodne z DokumentacProjektovws, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5. REDNE WYSOKCSCIOWE

Rz¢dne wysokéciowe warstwy powinny hiyzgodne z DokumentacProjektows, z toleranci + 1 cm.
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6.4.6. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z DokumentgBjrojektow, z toleranci 5 cm.
6.4.7. GRUBBC WARSTWY

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z tolerancgi £ 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubimi projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wgn®5 mm i warstwy o grubdei od 2,5
do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynas mm.

6.4.8. ZtACZA PODLUZNE | POPRZECZNE

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofedo osi. Zhcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny kyprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZta powinny b§
catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9. KRAWEDZ, OBRAMOWANIE WARSTWY

Warstwascieralna przy #opornikach drogowych i gizeniach w jezdni powinna wystagva-5 mm
ponad ich powierzcheai Warstwy bez opornikdw powinny byéwno obcite lub wyprofilowane oraz pokryte
asfaltem.

6.4.10. WYGIAD WARSTWY

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien érjednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszeych sg i spckanych.

6.4.11. ZAGSZCZENIE WARSTWY | WOLNA PRZESTRZKE W WARSTWIE

Zagszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i
recepcie laboratoryjnej.

6.4.12. OCENA WYNIKOW BADAV

Mieszank mineralno-asfaltoworaz asfaltow warstwe nawierzchni uznaje siza wykonane zgodnie z

wymaganiami niniejszej ST, 3eli:

- wyniki oceny makroskopowej$0zytywne,

- co najmniej 95 % wynikéw bada pomiaréw, z uwzgidnieniem dopuszczalnych odch§lespetnia
wymagania ST,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow jest 1 md (metr kwadratowy) nawierzchni o grutod 8 cm dla warstwy wizace;.
Obmiar robét polega na oléteniu faktycznego zakresu rob6t oraz obliczeniwczywistych ilgci wbudowanych
materiatébw. Obmiar obejmuje roboty et Dokumentag Projektows oraz dodatkowe, ktérych potrzeb
wykonania uzgodniono w trakcie trwania rob6t pestay Wykonawe i Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@@magania ogélne". W przypadku stwierdzenia
odchyler Inspektor nadzoru ustala zakres robdt poprawkowldh nakazuje usuegie wadliwie wykonanej
warstwy. Roboty poprawkowe lub usecie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawaa swéj koszt w
terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

llos¢ zakaiczonych i odebranych robdt, oklenych wedlug obmiaru, zostanie optacona wedtug cen
jednostkowych za 1 fifmetr kwadratowy) warstwy wiacej o grubéci 8 cm.
Cena jednostkowa wykonanej warstéeyeralnej i whzacej z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszamekpodstawie zatwierdzonej recepty,
— dostarczenie mieszanki betonu asfaltowego na neiejstidowania,
— dostarczenie innych materiatéw i adzeh pomocniczych,
— rozitozenie, wyprofilowanie i zaggzczenie mieszanki,
— wykonanie spoin roboczych, okcie i posmarowanie krazi,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w Specyfikacji Technicznej,
- zag:szczenie dla Nadzoru odpowiedniejsgoprébek Marshalla.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne . Kruszywadae do nawierzchni drogowych.
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni drogowych. Piasek.
3. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoRekowanie, znakowanie i transport.
Projektowanie-Nadzory Budowa ulitanéw Krechowieckich-tgycka
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4.
5.
6.

7.
8.
9

10.

PN-EN 12591:2002 Norma asfaltowa dostosowanaatankdw polskich.
PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upigme AUN do nawierzchni drogowych.
Instrukcja pt. Wymagania wobec wypetniacza dugdwych i lotniskowych mieszanek mineralno-
asfaltowych, IBDIM W-wa, 2001.

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskaMewierzchnie asfaltowe.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i at
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairehe do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka.

PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniagriknny do mas bitumicznych.

10.2. INNE DOKUMENTY

11.
12.
13.

14.

15.

16.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetimi potsztywnych. IBDiM-1997.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfaltowe EmA-99. IBDiM-1999.
Wytyczne techniczne oceny jdkbgrysow izwirow kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonycladgerzchni drogowych. CZDP-19/84.
#Zeszyt nr 48, Informacje, instrukcje. "Zaspdyjektowania betonu asfaltowego o zkgizonej

odporndgci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczanisspicenia i modutu sztywsoi mieszanek

mineralno-bitumicznych metadetzania pod obgieniem statycznym”. Wyd. Il IBDiM 1995.

Zeszyt nr 64 ,Seria I” Informacje, Instrukcjgdany przez IBDiIM Warszawa 2002 pt. ,Procedurydsad

do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mitmoaasfaltowych”.
BS 598: Part 110:1998 Badanie odpéchoa koleinowanie.
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D-05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-
MASTYKSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejYSTwymagania dotycze wykonania i odbioru robét, ktore
zostam wykonane w ramach budowy ulic Utanow Krechowiebkiaizycka na Osiedlu Skolwin w Szczecinie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakaaent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualieaciji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robét zazanych z zastosowaniem mieszanki
SMA 0/11 wg normy DIN mm do wykonania warstégieralnej nawierzchni grul§oi 4 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfadteitadajca s¢ z grysu, piasku tamanego, piasku
naturalnego, wypetniacza, asfaltu i stabilizatoi@hranych w odpowiednich proporcjachsdmwych, wytwarzana,
uktadana i zagszczana na geco.

1.4.2. Stabilizator mastyksu- dodatek, np. polimédkna celulozowe, mineralne, zmniejsgaj sptyw mastyksu z
powierzchni grysow w gacej mieszance mineralno-asfaltowe;.

1.4.3.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czytodawana do lepiszcza w celu zkézenia jego
przyczepnéci do kruszywa.

1.4.4. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymaganigdte" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. ASFALT

Nalezy stosowa drogowy elastomeroasfalt DE 30 B wg ,, Tymczasowgyezne techniczne- polimeroasfalty
drogowe (TWT-PAD-2003)", IBDiIM, Zeszyt Nr 65, Selia

Projektowanie-Nadzory Budowa ulikanéw Krechowieckich-tgycka
St.Kamiski Osiedle Skolwin w Szczecinie



132

D-06.00.00.

Tab.1 Wymagania wobec materiatow do warsfeigralnej z mieszanki SMA

L.p

Rodzaj materiatu nr normy

Kategoria ruchu

KR 3-6

1.

Kruszywa tamane granulowane
11112:1996, PN-B-11115:1998

a) ze skat magmowych i przeoboaych
b) ze skat osadowych

b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe
stalownicze)

wg

PN}

B-

K. LIY; gat. 1

jw.?

kl. I; gat.1

N

Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996

w

Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996

Grys z naturalnie rozdrobnionego surowca skalneg

wg WT/MK-CZDP 84

- mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metod

bezpdredniej, ubytek masy %, nie ggej niz

kl. I; gat. 1

10,0

o

Piasek wg PN-B-11113:1996

Wypetniacz mineralny:
a) wg instrukcji pt. Wymagania wobec wypetniac

ya

do drogowych i lotniskowych mieszanek mineralfo-

asfaltowych

podstawowy

7.

Polimeroasfalt drogowy wg TWT-PAD-2003

DE 30B

B tylko pod wzgédemscieralndgci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1

Atylko dolomity kl. I, gat. 1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymidzywami, w iléci <
100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piasice bez ograniczenia ficiowego.
Wymagania dla asfaltu DE 30 B

L.P Cechy asfaltu Wymagania Metody baclay
1. Penetracja w temperaturz€’50,1 mm 20+ 45 PN-84/C-04143
2. | Temperatura ngknienia, nie mniej i, °C 63 PN-73/C-04021
3. | Temperatura tamlin&ei, nie wicej niz, °C -10 PN-89/C-04130
4. | Ciagliwos¢ w 25°C, nie mniej nt, cm 40 PN-85/C-04132
5. | Temperatura zaptonu, nie mniegniC 200 PN-82/C-04008
6. | Nawrdt spezysty w 25C, nie mniej ni, % 50 p. 3.1 TWT
7. Stabilné¢ p. 3.2 TWT

- réznica temp. mgknienia, nie wgcej niz, °C 2,0

- réznica penetracji w 2%, nie wecej niz, 0,1 mm 5,0

Po odparowaniu
8. | Wzgkdna zmiana masy, nie ggej niz, % m/m 1,0 BN-70/0537-04
9. | Zmiana temperatury rkinienia, nie wgcej niz, °C

- wzrost 6,5 PN-73/C-04021

- spadek 2,0
10. | Zmiana penetracji w 2%C, nie mniej ni, % PN-89/C-04134

- wzrost 40

- spadek 10
11. | Ciagliwo$¢ w 25°C, nie mniej ni, cm 20 PN-85/C-04132
12. | Nawrét spezysty w 25C, nie mniej ni, % 50 p.3.1 TWT

2.3. WYPELNIACZ

Do warstwy $cieralnej z SMA stosowa nalezy wypetniacz podstawowy produkowany ze skat wapyehn
drobnoziarnistych lub bezpostaciowych ze staryemézji geologicznych. Zawaré weglanu wapnia (CaCg) w

skatach powinna kiynie mniejsza i 90%. Zabrania sistosowa pytdw z odpylania. Wymagania dla wypetiacza
podstawowego (atzki wapiennej) podano w instrukcjpt. ,Wymagania wobec wypetniacza do drogowych i
lotniskowych mieszanek mineralno-bitumicznych” wydpprzez IBDiM w Warszawie w 2001 r.
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Lp. Wymagania Jednostki Wymagania wobec
maczki wapiennej
1. | Uziarnienie: przechodzi
przez oczko # sita:
- 2,0mm 100
- 0,300 mm % (m/m) 100
- 0,180 mm 100
- 0,150 mm >95
- 0,075 mm >80
2. | Wilgotnas¢, % % (m/m) <1,0
3. | Zawartd¢ czesci rozpuszczalnych w % (m/m) <1,8
wodzie
4. | Zawarté¢ mineratow ilastych -
oznaczonych metadbiekitu <0,8
metylenowego, wskanik
5. | Wiasndci usztywniajce asfalt 50/70 °C <20
metody PiK

Przechowywanie wypetniacza powinnattagodne z PN-S-96504:1961
2.4. KRUSZYWO

Nalezy stosowa kruszywa podane w tab. 1.

W celu uzyskania trwatej szorsta warstwyscieralnej, nalgy stosowa grysy o daej odporndci na polerowanie.
Nie zaleca s stosowa grysow wapiennych i dolomitowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyinsie w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jisgkcjami.

2.5. STABILIZATOR | SRODEK ADHEZYJNY

Dodatek stabilizujcy mastyks (np. widkno celulozowe, mineralne, pelijymusi spetni@wymagania aprobaty
technicznej, wydanej przez jednastiprawnion oraz zaakceptowanej przezyniera/lnspektora .

Nalezy stosowa srodki adhezyjne, ktére posiadajprobat Techniczia do stosowania w budownictwie drogowym
wydane przez IBDIM lub inp jednostk upowaniona do wydawania AprobatSrodek adhezyjny powinien
odpowiadé wymaganiom podanym w Aprobacie Technicznej. Pitaleniu ilgci dozowaniasrodka adhezyjnego
nalezy uwzgkdni¢ wymagania zawarte w Aprobacie Technicznej.

Dozowaniesrodka adhezyjnego powinno odbyivsic przy pomocy automatycznego dozownika wprowagzajo
srodek do lepiszcza bezfrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku zs€g.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogoblne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" Pkt
3.2. SPRZET DO WYKONANIA WARSTWY NAWIERZCHNI Z MIESZANKI SMA

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszankisgiyo-mastyksowej (SMA) powinien
wykaza sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- wytworni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym kibgtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych

- uktadarek do rozktadania mieszanki mineralnoltsiej,

- skrapiarek,

- walcow stalowych gtadkickrednich, cgzkich lub bardzo eizkich,

- rozsypywarek kruszywa w przypadku rozsypywanisgskywa na warstwigcieralnej,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lumtesow,

- szczotek mechanicznych i innych anlizea czyszcacych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagag@iee" pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. ASFALT

Transport asfaltu powinien odbywaic zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.
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Transport asfaltow drogowych e odbywa sig w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera/Inspektora.

4.2.2. WYPELNIACZ

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaidpkich,
umazliwiaj acych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mina przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. KRUSZYWO

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony przedgmeeniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamenkruszywa lub jego frakcjami.

4.2.4. MIESZANKA SMA

Mieszank SMA nalery przewozé samochodami samowytadowczymi z przykryciem w ez#sinsportu i podczas
oczekiwania na roztadunek. Zaleca siosowanie samochodow termosow z podwoéjrigiginami skrzyni
wyposaonej w system ogrzewczy. Czas transportu od zakadda roztadunku nie powinien przekra¢2agodzin
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania teapg wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogoélne" pkt 5.

Produkcja mieszanki nmie zosté rozpoczta na wniosek Wykonawcy po wyeniu zgody przez
Inzyniera/Inspektora. Wykonawca zobawény jest do opracowania harmonogramu pracy otkiczar
zapewniagcego cagtos¢ produkcji i uktadania mieszanki. Wykonawca przygetrecept laboratoryja a nastpnie
przedstawig do akceptacji laynierowi/Inspektorowi wraz ze wszystkimi materiatamterminie nie krétszym ni

2 tygodnie przed rozpoeziem rob6t. Roboty magby¢ rozpoczte po zaakceptowaniu recepty przez
Inzyniera/Inspektora.

Inzynier/Inspektor/Inspektor nmie zaadat wykonania bada wszystkich materiatow aytych do przygotowania
recepty. Badania sprawdzae¢ wykonane na zlecenie i kosztzyniera/Inspektora nie maja wpltywu na termin
wykonania odcinka probnego

Bez wanej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawia mae rozpoczé produkcji. Wykonawca ponosi
cak odpowiedzialné¢ za jaka¢ produkcji.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI SMA

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Inspektorowi do akceptacji projekt sktagiieszanki SMA oraz wyniki baddaboratoryjnych
poszczegoblnych sktadnikow i prébki materiatéw poterav obecngci Inzyniera/Inspektora do wykonania bada
kontrolnych.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

- doborze stabilizatora mastyksu,

- doborzesrodka adhezyjnego.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §oié€ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne podane tablicy 2.

Tablica 2 Krzywe graniczne mieszanki mineralnej S\MAL1 mm wg DIN.
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Przechodzi Krzywe graniczne
przez sito Warstwécieralna
# mm Dolna Gorna
0,075 8 13
0,15 9 17
0,18 9 18
0,30 10 19
0,42 10 20
0,85 12 21
2,0 20 25
5,0 30 40
8,0 45 60
11,2 90 100
16,0 100 100
Orientacyjna
zawartd¢ asfaltu w 5,5-6,8
SMA, % m/m

Sktad mieszanki SMA powinien Byistalony na podstawie badprébek sporgdzonych wg metody Marshalla,
ktére powinny spetniawymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla mieszanki SMA

Wymagania wobec mieszanki mineralno-

Lp. | Wyszczegdlnienie asfaltowej i warstwy z SMA
KR 3-6
1. Zawartd¢ dodatkdw w mieszance
SMA, %m/m
a) adhezyjnego, w stosunku do od 0,2do 0,9
asfaltu
b) stabilizujcego, w stosunku do 0od0,2do 1,5

mieszanki mineralno-asfaltowe;j

2. Wolna przestrzew probkach Marshalla %(V/V),

zag:szczonych

(2x 50 uderz& miota) w temp. 135°C+5°C, od 2,0do 4,0

#(2x 75 uderzé miota) w temp. 145°C+5°C, #od 3,0 do 4,0
3. Wskanik zag:szczenia warstwy, % ,

nie mniej nk 98
4. Wolna przestrzew warstwiescieralnej przed

dopuszczeniem ruchu % v/v od 2,5do 6,0
5. Modut sztywndci pelzani&, MPa >16,0
6. Odporné¢ na deformacje trwate na podstawie hada

koleinowanid"

- predkos¢ przyrostu koleiny, mm/h <5.0

- maksymalna gbokas¢ koleiny, mm <7.0

Y Badania obowiizuja na etapie projektowania
Badania koleinowania w matym koleinomierzu wg B85Part 110:1998 opisane jest w KWRNPP-2001
(Procedura 10, Zatznik C)

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI SMA

Mieszank SMA nalery produkowa w wytwdérni mieszanek mineralno-asfaltowych zachpwzasady okrdone
w ST D-05.03.05 "Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
Srodek adhezyjny powinien bydozowany do asfaltu w sposéb i wstiach okrélonych w recepcie. Stabilizator
powinien by dozowany do mieszalnika rownoémee z goacym grysem. Zalecaegsautomatyczne dozowanie
dodatkow.
Tolerancje dozowania sktadnikow mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, wedlie przeptywomierza,
lecz nie wecej niz £2% w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob gredni, z ukladem termostatowania, zapevaaian
utrzymywanie statej temperatury z tolerantp°C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

- dla polimeroasfaltu- wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepardodaniu wypetniacza uzyskata
wihasciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dwyzsza o wgeej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki SMA.
Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wyéos

-z polimeroasfaltem wg wskaz@aroducenta polimeroasfaltu.
Temperatug mieszanki SMA uzalaia sk whasciwosciami stabilizatora.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podilae (podbudowa, warstwa wyréwnawcza, warstwazgda lub stara warstwiieralna) powinno mie
odpowiedni profil, powierzchnia powinnadgucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaiieczyszcze
(kurz, bloto, piasek, rozlane paliwo itp.).

Nieréwndaici podtaza pod warstw scieralr nie powinny by wigksze od 6 mm.

W przypadku gdy nieréwrici podiaza s wigksze od podanych, podie naley wyrowna poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztaeniem mieszanki SMA podie naley skropt zgodnie ze ST D-04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraymikow, wtazow, wpustow itp. uszlzer powinny by posmarowane lepiszczem
(goracy asfalt, asfalt uptynniony, emulsja szybkorozpaap

5.5. WARUNKI PRZYST APIENIA DO ROBOT

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA nie zady¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jestza od 10°C. Nie
dopuszcza siuktadania mieszanki SMA na wilgotnym i oblodzongodtazu, podczas opaddéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). Uktadanie miekz&MA w innych warunkach atmosferycznych, ramasipic¢
jedynie za zgoglInzyniera/Inspektora.
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5.6. ZAROB PROBNY

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobawédny do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera/Inspektora kontrolnej produkcji wedtug zas&dsslonych w ST D-05.03.05 "Nawierzchnia z betonu
asfaltowego".

5.7. ODCINEK PROBNY

Co najmniej na 3 dni przed rozp@cem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czyayty sprzt jest wiaciwy,

- okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed ggggzeniem, koniecznej do uzyskania
wymagane] grub&ei warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatow oraz sptz, jakie keda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien l¢yzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera/Inspektora.

Wykonawca meae przys4pi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcipkdEnego przez
Inzyniera/lnspektora.

5.7. WYKONANIE WARSTWY SCIERALNEJ Z MIESZANKI SMA

Mieszanka SMA powinna lgywbudowywana uktadagkwyposaona w ukfad z automatycznym sterowaniem
grubdci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektova. Elementy uktadarki rozktadggje

i dogeszczagce powinny by podgrzane przed rozpagzem robot. Jdi za ukladarlg wystapit wysiek lepiszcza w
postaci plamy, to mieszagkalezy w tym miejscu wybré&topat i uzupetné nowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarbgsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w p
5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbyigk bezzwiocznie, zgodnie ze schematem gézeplca ustalonym na
odcinku prébnym.

Zaggszczanie naley rozpoca¢ od krawgdzi nawierzchni kérodkowi. Wskanik zag;szczenia utbonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofsdo osi drogi.

W celu poprawy szorstkoi powykonawczej warstynalezy posyp& grysem od 2 mm do 4 mm lub gryzem
lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m) widiaod 1 do 2 kg/m Grysy naléy rozsypywa na goaca
mieszank SMA bezpdrednio po ut@eniu i przywatowa.

Ztacze robocze powinno Bydwno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana asfaltem
lub oklejona samoprzylepriasma asfaltowo-kauczukosv Sposéb wykonywaniaadz roboczych powinien Ity
zaakceptowany przezayniera/Inspektora.

Za zgod Inzyniera/lnspektora, nawierzckininozna odda do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogbiplet 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji SMA i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi/Inspektorowi w celu akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. CESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni z rag&i SMA podano
w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni
z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegblnienie bada Czestotliwos¢ bada. Minimalna liczba badana
dziennej dzialce robocze'
1 Skiad i uziarnienie mieszanki SMA pobranej w1l probka przy produkcji do 300 Mg
wytworni 2 probki przy produkcji ponad 300 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwoséci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikow mieszanki SMA dozaghi
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6. Temperatury mieszanki SMA 4@y pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania

7 Wyglad mieszanki SMA j-w.

8 Wiasciwosci prébek mieszanki SMA jeden raz dziennie

6.3.2. SKEAD | UZIARNIENIE MIESZANKI SMA

Badania skiadu mieszanki SMA polega na wykonangirakcji wg Zeszytu nr 64 ,Seria I” Informacje, tnkcje
wydany przez IBDiM Warszawa 2002 pt. ,Procedurydsado projektowania sktadu i kontroli mieszanek
mineralno-asfaltowych”.

Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjna, z tolerancj podan ponizej.

Tolerancje zawartei sktadnikbw mieszanki SMA wzegllem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedyncze
prébki metod ekstrakcji, % m/m:

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp Sktadniki mieszanki mineralno- nawierzchni drég o kategorii ruchu
asfaltowej
KR 3-6

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkac¢h

# (mm):

16,0; 11,2; 8,0, 5,0; 2,0 +4,0
2 |0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 | Ziarna przechodgze przez sito o

oczkach# (mm) 0,075 +1,5
4 | Asfalt +0,3

6.3.3. BADANIE WLASCIWOSCI ASFALTU

Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okli€é penetragj i temperatug migknienia asfaltu.

6.3.4. BADANIE WELASCIWOSCI WYPELNIACZA

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza Wykonawca powinien oftré uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
6.3.5. BADANIE WELASCIWOSCI KRUSZYWA

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.

6.3.6. POMIAR TEMPERATURY SKEADNIKOW MIESZANKI

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skalowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyateyi ST.

6.3.7. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powiniert lipkonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchng. Pomiar nalgy wykona przy wyciu termometru bimetalicznego z doktadcig + 2°C, a temperatura
powinna by zgodna z wymagarw recepcie.

6.3.8. SPRAWDZENIE WYGKDU MIESZANKI SMA

Sprawdzenie wyghHu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej laglg w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. WLASCIWOSCI MIESZANKI SMA

Nalezy okresla¢ wolng przestrzé na prébkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki powinny by zgodne z
recepi laboratoryjn.

6.4. BADANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WtA SCIWOSCI NAWIERZCHNI Z
MIESZANKI SMA
6.4.1. CESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 5.
Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ nawierzchni 2 razy na odcinku o dhégbl km

2 Rowna¢ podiuzna kady pas ruchu planografem lubgato 10 m

3 Rowna¢ poprzeczna nie rzadziejznio 25 m na kadym pasie ruchu

4 Spadki poprzeczné 10 razy na odcinku drogi o diugn 1 km

5 Rzdne wysokéciowe Pomiar rzdnych niwelacji podinej i poprzecznej ore
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6 Uksztattowanie osi w planié& usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

7 Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m
8 Zigcza podhane i poprzeczne cala diugozlacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 Wyghd warstwy ocena gijfa

11 Zagszczenie warstwy 2 probki z #@ego pasa o powierzchni do 3000 m
12 Wolna przestrzew warstwie j-w.

13 Miarodajny wspotczynnik tarcia #cata dhggo

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksateinia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. SZEROKSC NAWIERZCHNI
Szeroke¢ wykonanej nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektows, z toleranci +5 cm.
6.4.3. ROWNGC NAWIERZCHNI

Nieréwnadici podtuzne nawierzchni nakg mierzy¢ planografem zgodnie z nognBN-68/8931-04.
Nieréwnaici poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ 4-metrovy tata. Nieréwndci podiuzne i poprzeczne warstwy
nie powinny przekracZa4 mm.

6.4.4. SPADKI POPRZECZNE NAWIERZCHNI

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tul@mhinny by zgodne z dokumentacprojektova z tolerancy +
0,5%.

6.4.5. REDNE WYSOKOSCIOWE NAWIERZCHNI

Rdznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni a gdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
1lcm.

6.4.6. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE

Os nawierzchni w planie powinna bysytuowana zgodnie z dokumentggjojektova, z toleranci 5 cm.
6.4.7. GRUBGBC NAWIERZCHNI

Grubai¢ nawierzchni nie mige r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o vdcej niz £10 %.

6.4.8. ZtACZA PODLUZNE | POPRZECZNE

Sprawdzenie prawidtovdci wykonania zcza podtinego i poprzecznego polega naegiginach. Zjcza powinny
by¢ réwne i zwazane.

6.4.9. KRAWEDZ, OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Sprawdzenie wykonujeesprzez ogidziny i pomiar przymiarem z podziatknilimetrowa. Przy opornikach
drogowych powierzchnia powinna wystaiad 3 do 5 mm ponad ich powierzclirWarstwa nieobramowana
powinna by wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta konieézmdckcia, pokryta asfaltem.

6.4.10. WYGIAD NAWIERZCHNI

Wyglad warstwy powinien migjednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tusagzh st i
spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy poubse usungte.

Sprawdzenie wyghlu warstwy nawierzchni nalg wykona przez ogidziny catej powierzchni wykonanego
odcinka.

6.4.11. ZAGISZCZENIE WARSTWY | WOLNA PRZESTRZK

Zageszczenie warstwy i wolna przestfizgowinny by zgodny z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie
laboratoryjnej.

6.4.12. WEASCIWOSCI PRZECIWPGLIZGOWE

Dopuszcza giwykonanie whciwosci przeciwpdlizgowych wg Systemu Oceny Nawierzchni SOSN ,Zasady
pomiaru i oceny stanu wdeiwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni bitumicznych” IBDiM-czerwiez001.
Miarodajny wspétczynnik tarcig,, wykonany zestawem SRT-3 wg systemu SOSN powiniety wartas¢ 20,52

6.4.13. OCENA WYNIKOW BADAV
Mieszank SMA uznaje si za wykonan zgodnie z wymaganiami niniejszej STzgé:
- wyniki oceny makroskopowej$ozytywne,

- co najmniej 95 % wynikéw bada pomiarow, z uwzgidnieniem dopuszczalnych odchylespetnia
wymagania ST,
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszaBMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00Wymagania ogélne" pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagyrojektovs, ST i wymaganiami liyniera/Inspektora, jeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkP®-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrai podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" gkt
llos¢ zakaczonych i odebranych robét, oklenych wedtug obmiaru, zostanie optacona wedtugjednostkowych
za 1 M (metr kwadratowy) warstwicieralnej o grubgi 4 cm.

Cena wykonania 1 mnawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie podia,

- skropienie podtza,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport neejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krgdzi urzdzen obcych i krawznikow,

- rozlozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

- posypanie grysem i przywatowanie,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaoendwierzchni drogowych.

PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe.d®atnie, znakowanie i transport
PN-EN-12591:2002 Norma asfaltowa dostosowanaatankow polskich.

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskaMewierzchnie asfaltowe. Wymagania.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$ghoawierzchni planografem i tat

Instrukcja pt. Wymagania wobec wypetniacza dimgdwych i lotniskowych mieszanek mineralno-
asfaltowych, IBDIM W-wa, 2001.

7. BS 598: Part 110:1998 Badanie odpdcnaa koleinowanie.

10.2. INNE DOKUMENTY

8. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny j&kiagryséw izwiréw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, prazaorg/ch do nawierzchni drogowych. CZDP, 1984.

9. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMW(SMA 95). IBDiM, 1997.

10. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjaltowe EmA-99. IBDiM, 1999.

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi potsztywnych, IBDiM, 1997.

12. Katalog wzmocniei remontow nawierzchni podatnych i potsztywnyd®DIM, Warszawa, 2001.

13. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43%99r., poz.
430).

14. Tymczasowe wytyczne techniczne - polimeroasthibgowe. TWT-PAD-2003. Seria |, Zeszyt 65,
IBDIM, Warszawa, 2003.

15. Zeszyt nr 64 ,Seria I” Informacje, Instrukcjgdany przez IBDiIM Warszawa 2002 pt. ,Procedury iada
do projektowania sktadu i kontroli mieszanek miteoeasfaltowych”.

oukrwnE
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D-06.00.00. ROBOTY WYKO NCZENIOWE

D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP
D-06.01.04. OBRAMOWANIA (OPASKI) JEZDNI

D-06.03.01. UZUPELNIANIE POBOCZY GRUNTOWYCH (PLANTO WANIE)
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D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW |
SCIEKOW

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejYSTwymagania dotycze wykonania i odbioru robét, ktore
zostam wykonane w ramach budowy ulic Utanow Krechowiebkiaizycka na Osiedlu Skolwin w Szczecinie.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokanmrzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty oméwione w ST magastosowanie do umocnienie skarp korpusu poprzez:

- humusowanie skarp wraz z obsianiem mieszaraiv o grubéci warstwy humusu 10 cm i pow. 143,6 cm
- humusowanie i obsianie poboczy gr. Warstwy 10 pow. 873 m2

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOW E

Humus - ziemia rdlinna
Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemiroslinng w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy i jej
przyjecia sk.

Pozostatle ok&tenia @ zgodne z obowkzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00.
2. MATERIALY
2.1.HUMUS

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazigcych.

2.2.TRAWA

Wybér gatunkéw traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalsg stosowé
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, speinigie wymagania normy PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:1998.

3. SPRZET

Sprzt powinien spetniaogoéline wymagania okéwne w ST D-00.00.00.
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnieskarp i rowdéw powinien wykazasie mozliwoscia
korzystania z:

O réwniarki przeznaczonej do wyréwnywania skarpwda oraz humusowania powierzchni,
O walcow kotowych gtadkichzebrowanych, ubijakow czeznym prowadzeniu,
O wibratoréw do zagszczania ziemi idinnej.

Pozostate roboty madhy¢ wykonywane gcznie.

4. TRANSPORT
4.1. TRANSPORT TRAWY
Srodki transportowe powinny byczyste i zabezpieczgje nasiona przed zamokoiem oraz obrieniem

ich wartaci siewnej. Dla pozostalych materiatdbw warunki sportu powinny spetntawymagania okrdone w
ST D-00.00.00.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. HUMUSOWANIE

Dla lepszego powkania warstwy humusu z gruntem naturalnym z powtarz skarpy, nacina siw niej poziomo
lub pod ktem 30 - 45° niewielkie rowki - bruzdy w ogptaich co 0,5 - 1,0 m i ghokasci 15 - 20 cm.

Na powierzchnj skarp nalgy utozy¢ warstwe humusu i obsiatrawg co zapewni ostateczmochrorg skarp.
Warstwe ziemi rglinnej nalezy odpowiednio zagci¢ przez ubicie¢czne lub mechaniczne i prze#jd poza gora
krawedz skarpy oraz poza poda® skarpy nasypu na diugol5 -25cm.

5.2.0BSIANIE TRAW A

Do obsiania skarp i poboczyywa sk uniwersalnej mieszanki traw jak podano w p. 2.2.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.BADANIA JAKO SCI NASION TRAW
) Dostarczona na miejsce obsiewania mieszanka nasmpowinna posiadaswiadectwo wartéci siewne;.
Swiadectwo jakéci nasion traci wanosé¢ (liczac od daty wystawieniswiadectwa) po uptywie 9 miegiy.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00é0nostk obmiarow jest 1 M (metr kwadratowy)
skarp i dna #rowdw umocnionych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D- 00@((B.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platndg¢ za 1 M (metr kwadratowy) umocnienia skarp i rowéw nglerzyjmowa na podstawie obmiaru i
oceny jakdci robét.
Zgodnie z DokumentagjProjektow nalezy wykona: # nf humusowania poboczy i skarp warstgrubdici # cm
wraz z obsianiem traw

Cena jednostkowa wykonania rob6t geanych z umocnieniem skarp i humusowaniem wargtem obejmuje:

O roboty przygotowawcze,

O pozyskanie nasion traw,

O dostarczenie materiatéw ( humus, nasiona traw),

O roztazenie warstwy humusu o gr. 10 cm,

O obsianie poboczy i skarp mieszartkaw,

O konserwagj i pielegnacg umocnie,

O uporzdkowanie terenu.

10.1. NORMY

1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasionalirorolniczych

2. PN-B-12074 Urgdzenia wodno-melioracyjne. Umachnianie i zadarnianie
powierzchni biowtéknin. Wymagania i badania przy odbiorze.
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D-06.01.04. OBRAMOWANIA (OPASKI) JEZDNI

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \STwymagania dotycze wykonania i odbioru robo6t, ktére
zostam wykonane w ramach budowy ulic Utanéw Krechowiebkiaizycka na Osiedlu Skolwin w Szczecinie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw opracowania szczegoétowe] specyfikacji technicznej
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@ay zlecaniu i realizacji robét na drogach miegbki
gminnych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem
obramowa i opasek jezdni i chodnikéw.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Obramowanie - obudowa krglzi nawierzchni jezdni lub chodnika zapewnég dobre boczne oparcie dla
poszczegodlnych warstw nawierzchni.

1.4.2. Opaska jezdniowa - rodzaj obramowania jealasowanego do odgraniczenia jezdni od pobocay or
optycznego prowadzenia ruchu i oddzielaniang@&h rodzajéw nawierzchni ulic i placow.

1.4.3. Opaska chodnikowa - rodzaj obramowania @liaizcego chodnik od pobocza ziemnego oraz oddaiedaj
rézne rodzaje nawierzchni chodnikéw od siebie.

1.4.4. Pozostate okflenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagangotme" pkt 1 .4.

1.5. Ogolne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania odbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW STOSOWANE PRZY W YKONANIU OBRAMOWA N | OPASEK JEZDNI |
CHODNIKOW

Opaski i obramowania nawierzchni jezdni i chodnikeykonuje s¢ z: -
- kostki betonowej brukowej ciemnoszare;.
Przyktadowe zastosowanie i konstrukopramowa i opasek przedstawigjysunki 1, 2, 3, 4 i 5.

2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW

2.3.1. PIASEKZWIR, MIESZANKA, ZAPRAWA

Jezeli dokumentacija projektowa lub SST przewiduje wydoie podsypek lub zapraw przy obramowaniach lub
opaskach, materiaty do ich wykonania powinny odpaai nas¢pujacyrn wymaganiom:

a)zwir i mieszanka - PN-B-1 1111 12],

b) piasek - PN-t3-1 1113 [14],

c) zaprawy - PN-B-14501 [15].

2.3.2. CEMENT

Cement uyty do wytwarzania betondw, zapraw i podsypek ceémeopiaskowych powinien léyklasy nie
mniejszej nt 32,5.
Cement powinien odpowiadavymaganiom PN-B-19701 [16].

2.3.3. WODA

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowdkpiasj powinna by odmiany "1" i odpowiada
wymaganiom PN-B-32250 [17].

2.3.13. KOSTKA BETONOWA BRUKOWA
W(g specyfikacji D-08.02.02
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2.4. SKLADOWANIE MATERIAIOW

2.4.1. SKEADOWANIE KRUSZYW

Jeili kruszywo przeznaczone do wykonania robét nievésudowane bezgoednio po dostarczeniu na budpiv
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania,ykohawca robot powinien zabezpieéruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi. Podige w miejscu sktadowania powinnody
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

W(g specyfikacji D-08.02.02

Materiat z rozbiorki Wykonawcaedzie sktadat oddzielnie, na podtoutwardzonyrn,
dobrze odwodnionym w stosach nie przekragzajh 1 m wysok&ci.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" Rkt
3.2. SPRZT DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przyspujacy do wykonania obramowania lub opaski powinien azg sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraygwtowania podsypki cementowopiaskowej,

- wibratoréw piytowych, ubijakéwecznych i mechanicznych, - walcéw statycznych i adyjnych,

- koparko-spycharek itp.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagag@re" pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. TRANSPORT MATERIALOW KAMIENNYCH | PREFABRYKAOW

Materiaty kamienne i prefabrykaty mogy¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczanieng siuszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogblne wymagania wykonania rob6t podano w ST D-M30MO "Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. WARUNKI OGOLNE WYKONANIA OBRAMOWA N | OPASEK

Opaski staa nie tylko do umocnienia krawzi jezdni, ale rowniedo wzrokowego jej ograniczenia oraz do
optycznego prowadzenia ruchu.

Opaski powinny:

- zachowa swoj statecznét przy zjezdzaniu na nie pojazdow, - ndeegularm lini¢ krawedzi,

- wyraznie odré&niat sig wkasnym kolorem od koloru nawierzchni.

5.3. WYKONANIE OBRAMOWANIA | OPASKI

5.3.1. WARUNKI OGOLNE WYKONANIA

Opaski chodnikéw z kostki nieregulajiwy,konawca jest zobowzany wykona zgodnie z dokumentacj
projektows, SST oraz wymaganiamidpniera/Inspektora.
Obramovvanie chodnika wykonuje: s kostki betonowej bukowej 6 cm podsypce cem.kpiad grub. 5 cm

5.8.2. PRZYGOTOWANIE KORYTA

Wykonawca wykona koryto pod obramowanie lub opgstdni i chodnikéw zgodnie z dokumentapjojektova,
SST i wymaganiami tryniera/Inspektora.

Zasady wykonania koryta wraz z profilowaniem i gagzeniemgzawarte w ST D-04.01.01 "Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@".

5.8.4. PODSYPKA

Do wykonania obramowania i opaski z kostki kamigmnezna stosowénastpujace rodzaje podsypki:
- podsyplk cementowazwirowa, cementowo-piaskoyy - podsypk zwirowa lub piaskowy.
Rodzaj podsypki powinien Byzgodny z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami fgnicra.
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Wymagania dla materialéw stosowanych na podsyakwvinny by zgodne z PNS-96026 [ | 9].

Grubai¢ podsypki powinna hyyzgodna z dokumentacprojektovs i SST. Wspoétczynnik wodnocementowy dla
podsypki cementowo-piaskowej lub ccmentaivagrowej powinien wynosi od 0,20 do 0,2, a wytrzymatéé na
sciskanie R1 =10 MPa, R,s = 14 Ml'a.

5.8.5. UBIJANIE KOSTKI
Kostka powinna by po utazeniu dobrze ubita. Kostkiggniete powinny by¢ wymienione na cate.
5.8.6. WYPELNIENIE SPOIN

Wypctnienie spoin powinno léywykonane po ubiciu kostki. Stosuje siastpujace rodzaje wypetnienia spoin:

- zaprawi cementowo-piaskoay - mag zalewowvd,

- piaskiem.

Zaprave cementowo-piaskomnalezy stosowa przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uklagjara podsypce
cementowazwirowej. Wypetnienie spoin zaprawa cementov<,o04m&as powinno by wykonane: - z zaprawy o
wytrzymatasci nasciskanie nie mniej ti30 MPa,

- przed rozpoerciem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1 % cementu
w stosunku ohgjtosciowym,

- gkebokos wy,pelnienia spoin zapraycementowo-piaskoaypowinna wynosi okoto 5 cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicieehyip spoiny i tworzy monolit z kostk.

5.8.6. PIEIEGNACJA OBRAMOWANIA | OPASKI

SposOb pielgnacji obramowania i opaski zajeod rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk
Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoimywsgy/petnione zaprascementowo-piaskoay polega na polaniu
nawierzchni wod w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres jednej doby.
Nastpnie nawierzchrinalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywéaw statej wilgotnéci przez okres 7 dni. Po uptywie
od 2 do 3 tygodni - w zateosci od warunkdw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczyéci¢ doktadnie z piasku i
mozna odda do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogbiplet 6.
6.2. ZAKRES | RODZAJE BADAN

6.2.1. KONTROLA WYKONANIA KORYTA

Kontrola wykonania koryta pod obramowania lub op@stdni i chodnikdéw obejmuje sprawdzenie zgogtrio
wykonania koryta z dokumentagprojektows, spadkéw poprzecznych, zsgczenia dna koryta, gfokasci
wykonanego koryta oraz ,jego uksztattowania w @anitolerangj:

- dla spadku poprzecznego koryta * 0,5 %gbgkaici koryta £ 2 cm,

- odchyiki kravedzi zewretrznej koryta réwnolegtej do osi drogi w planie micej niz o + 2 crn

na kade 100 m diugei.

6.2.3. DOPUSZCZALNE ODCHYLENIE LINII KRAW:DZI OBRAMOWANIA LUB OPASKI

Dopuszczalne odchylenie linii kraazi w planie od linii projektowanej wynosi + 2 cra kade 100 m
ustawionego obramowania lub opaski.

6.2.4. KONTROLA NAWIERZCHNI OBRAMOWANIA, OPASKI JERNI | CHODNIKOW

Kontrola wykonania nawierzchni obramowania, opgekdni lub chodnikéw obejmuje sprawdzenie zgadno
wykonania nawierzchni z dokumentagrojektows lub SST w zakresie:

- rowndici podtwznej nawierzchni, - pochylenia poghego,

- spadkow poprzecznych,

- szerokdci spoin nawierzchni, - gbokdsci spoin,

- szerokdci nawierzchni.

Dopuszcza ginastpujace toleraneje wykonania:

- dopuszczalny prZwit pod tat, 4 m nie powinien przekrac&aa) dla nawierzchni z brukowca 2,0 cm,

b) dla naw,ierzchni z kostki, klinkieru i ptyt 1¢in,

- pochylenie podine nawierzchni sprawdzane niwelaop kade 100 m diugéei nie powinno si rézni¢ od
rzednych projektowych o wcej niz + 2 cm,

- spadek poprzeczny nawierzchni obramowaniaesk rozni¢ od projektowanego nie wgej niz 0 + 0,5 %,

- szerokd¢ spoin obramowania, opaski jezdni lub chodnikéwpowinna przekracZadla nawierzchni z klinkieru
i kostki

a) na prostej - 0,5 cm, b) na tukach - 1,0 cm,
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6.2.5. CESTOTLIWOSC POMIAROW

Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw kontrolnych wyszczegdlnionychktiod 6.2.1 do 6.2.8 naite wykonywa nie
rzadziej nk 2 razy na kade 100 m wykonanego obramowania lub opaskijezdnotnika.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanego i odebranego obramowamiaski chodnika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST | wymaganiami kyniera/Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PTATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" gkt
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m obramowania lub opaski obejmugeace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie obramowania lub opaski jezdni lub chodnikaypetnienie spoin,

- zasypanie zewitrznejsciany obramowania lub opaski z ubiciem, - giglaci wykonanego obramowania lub
opaski,

- uporzdkowanie terenu budowy,

- przeprowadzenie badlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1.I'N-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie aldisvo$ci woda

2. PN-B-04107? Materiaiy kamiennc. Oznaczanie mrdpoongci metod, bezpdredni

3. PN-B-041 10 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytratcsci nasciskanie

4. PN-B-04111 Materiaf5 kamienne. Oznaczandeieralngci na tarczy Boelunego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytralgici kamienia na udcrzenia (zygtosc)

6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wytnaganiakvesie wykonywania i badania przy odbiorze

7. PN-B-06250 Beton zwykty

8. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetonowe. Wymagania techniczne 9. PN-B-06711 fgwues mineralne.
Piasek do zapraw budowlanych 10. PN-B-06712 Kruszineralne do betonu zwyktego

11. PN-B-I 1104 Materiaty kamienne. Brukowiec

12. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo nangalo nawierzchni drogowychwir i mieszanka

13. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa taman@awierzchni drogowych

14. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszyva nahealo nawierzchni drogowych. Piasek

15. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

16. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio

17. PN-B-322S0 Materiaty budowlane. Woda do betonpapraw

1 8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemngmégania i badania

19. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchniestikk&amiennej nieregularnej. Wymagania technidzne
badania przy odbiorzc

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeaii. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

22. BN-71/6761-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emelkationowe 23. BN-74/6771-04 Drogi samochodowesdMa
zalewowa

24. BN-80/6775-03/0 t Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drég, ulic, parkingdwriawisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

25. BN-69/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenonawierzchni planografem i tat

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu

27. BN-64/9321-01 Ulice miejskie. Obramowania i sigaWarunki techniczne wykonania i odbioru.
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10.2. INNE DOKUMENTY

28. WTEmA-94 - Warunki Techniczne. Drogowe katiomogmulsje asfaltowc. IBDIM 1994
29. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow ikgav miejskich - Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987 r.
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D-06.03.01. UZUPEENIENIE POBOCZY GRUNTOWYCH
(PLANTOWANIE)

1. WSTEP.

1.1.PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejYSTwymagania dotycze wykonania i odbioru robét, ktore
zostam wykonane w ramach budowy ulic Utanow Krechowiebkiaizycka na Osiedlu Skolwin w Szczecinie.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST.

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stasa jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT
Roboty oméwione w ST obejmujvykonanie plantowania poboczy gruntowych pod Ziele
1.4 WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&konvykonywanych robét oraz za ich zgodéoz dokumentagj
projektows, ST oraz poleceniami kgniera/Inspektora.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Przepisy ogoélne”.

2. MATERIALY.
Nie wystpuja
3. SPRAT.

Sprz:t powinien spetni@ ogdlne wymagania okélwne w ST D-00.00.00.
Wykonawca przyspujacy do wykonania plantowania poboczy gruntowych mievi wykaza sie mozliwoscia
korzystania z:
- wibratory samobiie do zagszczania pobocza.
Pozostale roboty maghy¢ wykonane ¢cznie.

4. TRANSPORT
Warunki transportu gruntu na uzupeienie poboazayipny spetnia wymagania okrdone w ST D-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

W przypadku wysfpowania ubytkéw (wgbien) i zanizenia w poboczach nalg je uzupeint materialem o

wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostalyomgoe.

Zageszczenie ulponej warstwy materialu uzupetriapgo nalgy prowadzé od krawdzi poboczy w kierunku

krawedzi nawierzchni. Rodzaj spyin do zagszczania musi ky zaakceptowany przez Ayniera/lnspektora.

Zagzszczona powierzchnia powinnadigowna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z zatoym w dokumentacii

projektowej, oraz nie posiafldladoéw po przejciu walcéw lub zagszczarek.

Wskaznik zag:szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 powinien @gjf

- dla warstwy na poboczach co najmniej 0,98 makéyegep zagszczenia wedlug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481,

- dla warstwy na skarpach i wyspimdkowej ronda 0,95 maksymalnego gsggzenia wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Przepisy ogdine”.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00@@episy ogoine”.
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) plantowania poboczy gruntowych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00P&episy ogolne”.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Platng¢ za nf (metr kwadratowy) plantowania #poboczy gruntowychyjmowa na podstawie obmiaru i oceny
jakaosci robot.
Zgodnie z DokumentagjProjektow nalezy plantowa& pobocza gruntowe na powierzchni 1350 m
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Cena wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- plantowanie skarp nasypu i wykopu,

- zag:szczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laborgnery

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenoawierzchni planografem i tat

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemngmedgania i badania.

10.2. INNE MATERIALY

5. Drogowe roboty ziemne - Stanistaw Datka, Stamidtenczewski.
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejYSTwymagania dotycze wykonania i odbioru robét, ktore
zostam wykonane w ramach budowy ulic Utanéw Krechowiebkiaizycka na Osiedlu Skolwin w Szczecinie.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokanmrzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty oméwione w niniejszej specyfikacji dotyenalowania nawierzchni materiatami
chlorokauczukowymi.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot przy wykonaniu oznakowania @oeEgo i
obejmuj:

- malowanie linii cagtych,

- malowanie linii przerywanych,

- malowanie linii na skrzyowaniach i przegiach,

- malowanie strzatek i innych symboli.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOW E

Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierashpostaci linii cagtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, @k, napiséw, symboli oraz innych linii zwanych z
oznaczeniem oké®onych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podtuzne — linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylonemdj pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie segregacyjne lub kradziowe, przerywane lub agte.

Materialy do poziomego znakowania drog— materialty zawierage rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowt®re mog zostg naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanielowanie, klejenie itp. w temperaturze otoczenid v
temperaturze podwgzonej na nawierzchnie drogowe. Materiaty te grimgf retrorefleksyjne.

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego- materialty naktadane warsf\grubagci 0,3 — 0,8 mm (na
mokro). Nalga do nich rozpuszczalnikowe farby jedno— i dwuskladwe stosowane w temperaturze otoczenia lub
podgrzane do temperatury 50°C.

Pozostale okidenia @ zgodne z obowkzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami ganymi w
ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotysze robot podano w ST D-00.00.00.
2. MATERIALY

Wymagania ogolne dotygze materialdw podano w ST D-00.00.00.
Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postaaiarobat technicza.
Inzynier/Inspektor/Inspektor nie dofmi do wbudowania materiatow, ktére nieda miaty "aprobaty technicznej".
Szczegbtlowe wymagania oklene s w "Tymczasowych warunkach technicznych. Materidly poziomego
znakowania drog. Wymagania TWT — 92/GDDP - 1/6".

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipueinny zawierd substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.1. WYMAGANIA DLA MATERIALOW DO ZNAKOW  ANIA DROG

2.1.1. MATERIALY DO ZNAKOWANIA CIENKOWARSTWOWEGO

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibyt farby naktadane warsiwgrubaci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinnydmimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgystpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavetgo, na nawierzchfipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzkohezyjra w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Whasciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna
odpowiadaica wymaganiom ,Warunki techniczne. Poziome oznakusverég. POD-97".
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2.1.2.ZAWARTQSC SKEADNIKOW LOTNYCH

Zawartd¢  sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikbw organicznychylo materiatbw do  znakowania
cienkowarstwowegdo nie powinna przekrac38 % (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materialtdbw zawieqgaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryld®) w
ilosci wickszej nz 10%. Nie dopuszcza ¢sistosowania materiatbw zawiegaych benzen. Od 2000 roku farby
zawierajice rozpuszczalnik aromatyczny nigdh dopuszczone do stosowania.

3. SPRET
3.1.WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZ ACE SPRZETU

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne " pktSprzt
powinien by dostosowany do rodzajuywanego materiatu, warunkOw wykonania i rodzajuasawania.
3.2.SPRZT DO WYKONANIA ROBOT

Do wykonania oznakowania poziomego #ma stosowd& nastpujacy sprzt zaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora :

O szczotki mechaniczne (zalecae stosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia odpylajce) oraz
szczotki eczne,

O sprzarki,

O malowarki

4. TRANSPORT
4.1.WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Wymagania ogoélne dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymaganidnegbpkt 4.
4.2.PRZEWOZ MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG

Materialy do poziomego znakowania drog ngl@rzewozt w pojemnikach zapewnigjych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsadasci materiatdbw. Pojemniki powinny Byoznakowane
zgodnie z normp PN-O-79252. Materialy do znakowania poziomego #yal@rzewozé krytymi srodkami
transportowymi, chront opakowanie przed uszkodzeniem mechanicznym zgadftN-C-81400 oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.ZASADY OGOLNE WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@0Wymagania ogoélne " pkt 5.
5.2.WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania znakowania temperatura naeheri i powietrza powinna lywicksza od &C, a
wilgotnos¢  wzglkdna powietrza powinna By mniejsza od 85 %. Na wniosek Wykonawcy,
Inzynier/Inspektor/Inspektor nie zezwolé na wykonanie znakowania wzsiej lub wyszej temperaturze oraz
przy wyzszej wilgotndci, jesli zezwalajh na to warunki okrdone przez producenta materiatdywanego do
znakowania.

5.3.PRZYGOTOWANIE PODLO ZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego halkeczyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczysaczprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przezzimiera/Inspektora. Nawierzchnia przygotowana do omgnia oznakowania poziomego
musi by czysta i sucha.

5.4.PRZEDZNAKOWANIE

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdnigi naley wykona przedznakowanie, stoagj
sig do ustalé zawartych w Dokumentacji Projektowej, " Instrukgi znakach drogowych poziomych ", ST i
wskazaniach lzyniera/inspektora. Do wykonania przedznakowaniazmaostosowé nietrwab farbe, np. farlg
silnie rozci&czom rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonanie przedznakowania w postaci cienkich liali kropek.
Pocatek i koniec znakowania naie zaznaczy mah kresky poprzecza.
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5.5.WYKONANIE ZNAKOWANIA DROGI

5.5.1.DOSTARCZENIE MATERIALOW | SPELNIENIE ZALECKE PRODUCENTA MATERIALOW

Materialy do znakowania drogi, spelnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny bgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedmge 2z zaleceniami ST, producenta oraz zgodnie z
zaleceniami znajdagymi sk w aprobacie technicznej.

5.5.2.WYKONANIE ZNAKOWANIA DROGI MATERIALAMI CIENKO WARSTWOWY MI

Farke do znakowania cienkowarstwowego nglepo otwarciu opakowania, wymieszav czasie 2 +4 min. do
uzyskania petnej jednorodsm.

Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowadeca si przeceda farbe przez sito 0.6 mm. Nie wolno
stosowé do malowania mechanicznego farby, w ktérej osadmea opakowania nie dajezstatkowicie wymiesza
lub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farly nalery naklad@ rownomierra warstwg 0 grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostré¢ krawedzi.
Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca $iontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce seldub
metalowej podktadanej na drodze malowarki.sdl@arby zuyta w czasie prac, okfi®na przezrednie zuycie na
metr kwadratowy nie mi@ sie réni¢ od ilosci ustalonej , wicej niz o 20 %.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. Wzypadku mniejszych prac, wiell@ wydajna¢ i jakos¢
sprztu nalery dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje ginier/Inspektor/Inspektor na wniosek Wykonawcy.

5.7. USUWANIE OZNAKOWANIA POZIOMEGO

W przypadku konieczrgi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyéhte nalezy wykona
jak najmniej uszkadzag nawierzchny.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metqdfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalmalowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uswoia o0znakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepsé nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatcs¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowyckerhgt wykonane przez zamalowanie nietravidrba
barwy czarnej.

Materialy pozostate po usygiu oznakowania nahy usuré z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przegiiera/Inspektora.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZ ACE KONTROLI JAKO $CI ROBOT

Ogllne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlmkt 6. Sposob i
procedura pomiaréw oraz badkontrolnych powinny b zgodne z PZJ zatwierdzonym przezyimera/Inspektora.

6.2.BADANIA PRZYGOTOWANIA PODLO ZA | PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanizigpnego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &ywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3.BADANIA OZNAKOW ANIA POZIOMEGO

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowpgreprowadza przed rozpaciEem
kazdej pracy oraz co najmniej raz dziennie gpsjace badania:

sprawdzenie oznakowania opakdwa

wizualrg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorcdnbwidocznych wad,

pomiar wilgotnéci wzglkdnej powietrza, zgodnie z p.5.2,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, zgednp.5.2,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, zgodnieakimentacj Projektow i instrukcp ,

wizualm ocere rGwnomierndci skropienia (roztgenia materiatu ) na catej szergkolinii,

oznaczenie czasu przejezdoipwg POD-97 .

Z przeprowadzonych badlanalery sporadzi¢ protokdt, ktéry wraz z trzema prébkami na blasz@0(x 250 x 0.8
mm) Wykonawca powinien przechogvdo czasu uptywu gwarancji.

Po wykonaniu oznakowaniu poziomego Wykonawca ptagdsnzynierowi/Inspektorowi wyniki bada

O widzialngsci w dziea,

O widzialngsci w nocy,

O szorstkéci,

wykonanych wedtug metod oktenych w POD-97

Oooooooo
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6.4.TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA

Tolerancje wykonanego oznakowania poziomego, zegolrz DokumentagjProjektovs i "Instrukcja o
znakach drogowych poziomych ", powinny odpowiadastpujacym warunkom:

O szeroké¢ linii nie moze byt mniejsza od wymaganej, mm by wigksza o nie wjcej niz 5 mm,

O diugai¢ linii moze by wigksza lub mniejsza od wymaganej nigedj niz 50 mm,

O dla linii przerywanych, diug@é cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie maée odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,

O dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wiekszej odchyiki od wymaganego

wzoru niz £50 mm dla wymiaru diugai.
7. OBMIAR ROBOT

7.1.0GOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00\@@magania ogélne" pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostk obmiarow, oznakowania poziomego jest 1° fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0GOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00M§magania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje za
wykonane zgodnie z Dokumentadprojektows, ST i normami jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0DBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu powinien kydokonany po wykonaniu:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni

- ,przedznakowania,

- usungciu istniepcego oznakowania poziomego,

8.3.0DBIOR OSTATECZNY

Odbioru kaicowego nalgy dokona po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikdw pomiarow i
bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 + 5.

8.4.0DBIOR POGWARANCYJNY

Odbioru ostatecznego naje dokon& po uplywie okresu gwarancyjnego nie krotszegs hirok dla
oznakowania wykonanego materialem cienkowarstwowym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za 1 n? (metr kwadratowy) znakowania cienkowarstwowego jpnpyvat na podstawie obmiaru i
oceny jakdci robét w oparciu o wyniki pomiaréw i bafl@kasciowych.

Zgodnie z Dokumentagjprojektove nalezy wykona::

- malowanie linii cigtych
- malowanie linii przerywanych
- malowanie linii na skrzyowaniach i przeégiach
- malowanie strzatek i innych symboli
Cena jednostkowa wykonania znakowania obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakow/anibot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia nawierzchni,
- naniesienie cienkowarstwowej powtoki znakow na meaméhng drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z Dokumentagj Projektows i "Instrukcja 0 znakach drogowych poziomych®,
— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia roboét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zaweaitoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. INNE DOKUMENTY

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych.azahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, pa201L

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. P@LSeria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt 5.
IBDIM, Warszawa, 1997.
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSTwymagania dotyeze wykonania i odbioru robo6t, ktére
zostam wykonane w ramach budowy ulic Utanow Krechowiebkiaizycka na Osiedlu Skolwin w Szczecinie.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokanprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t przy oznakowaniu trasy i
obejmuj: zwiazanych z:
- ustawieniem stupkéw do znakow z rur stalowitfrO mm,
- przymocowaniem znakéw drogowych (ostrzegawczgekazu, nakazu, informacyjnych),
w ilosci zgodnej z przedmiarem robot,
Wszystkie znaki pionowe powinny bypdblaskowe.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z isami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktéregoiaszczana jest t6é znaku. Tarcza
moze by wykonana z régnych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa synteiye itp.) — jako jednolita lub
sktadana.

Lico znaku — przednia cg¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskpWwb nieodblaskow). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku m® byt zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wigwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym — wspotdrym).

Konstrukcja wsporcza znaku— stup (stupy), wysignik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarc
znaku, wraz z elementami ghecymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski, itp.).

Znak nowy — znak aytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy od daty
produkcji.

Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany pokegs dhiszy niz 3 miesice od
daty produkcji.

Pozostale oki&enia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymaganiag" pkt. 1.4.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogépie.’ 1.5.

2. MATERIALY

2.1.WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZ ACE MATERIALOW

Wymagania ogolne dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2 APROBATA TECHNICZNA DLA MATERIALOW

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktéry nie ma polskiej normy (PN lub BN)
musi posiad& aproba¢ technicza wydarmy przez uprawniom jednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat
bezpieczastwa (znak ,B") nadany przez uprawnigjednostk.

2.3.MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw mog by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego "na mokro"

z betonu zbrojonego,

inne rozwizania zaakceptowane przezyniera/lnspektora.

Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250.

ooono
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2.3.1.CEMENT

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadgin
wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

2.3.2.KRUSZYWO

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdaggmaganiom PN-B-06712. Zaleca sitosowanie
kruszywa o marce nie 1szej nk klasa betonu.

2.3.3.WODA

Woda do betonu powinna &y odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-EN&2004.
2.3.4PETY ZBROJENIA

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipayvodpowiadé wymaganiom PN-B-06251.
2.4 KONSTRUKCJE WSPORCZE

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglenykona zgodnie z Dokumentagjprojektovs, a w
przypadku braku wystarczglych ustalé, zgodnie z propozygj Wykonawcy zaakceptowan przez
Inzyniera/Inspektora.

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normaakceptowanej przez
Inzyniera/Inspektora. Powierzchnia zemmna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowa i naderwa. Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powin
przekracza 1,5 mm na 1 m diugai rury. Rury powinny b§ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez
normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H84, PN-H-84019, PN-H-84030-02.

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej obowzany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbiarc W przypadku stupkéw znakéw pionowych o standanghwwymiarach
oraz w przypadku elementow, shgych do zamocowania znakéw do innych obiektow lohstrukcji- gwarancja
moze by wydana dla partii dostawy.

2.5.TARCZA ZNAKU

Producent lub dostawca znaku obameiny jest przy dostawie ol trwalos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a tekudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniasosowaniu znaku,
c) instrukcg utrzymania znaku.

W kontrakcie wystpia znaki #rednie.

Podstawowe wymiary tarcz, wielk@ liter i zasady umieszczania przyjmainag [23].

Jako materiaty stosowane do wykonania tarczy zaakgowego dopuszczasi
O blacte stalows,

O blacke z aluminium lub stopow aluminium,

Tarcza znaku z blachy stalowej grdbioco najmniej 1,0 mm powinna &yabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygan Dopuszcza si stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed kerozp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatyn&zmej dla danej technologii. Nie dopuszczasiposowania
stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed kergadynie farbami antykorozyjnymi. Kraszie tarczy
powinny by zabezpieczone przed korgzfarbami ochronnymi o odpowiedniej trwééd, nie mniejszej
przewidywany okres aytkowania znaku. Wytrzyma#d dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinn& by
mniejsza ni 310 MPa.

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna¢ lydporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:

O blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionyalzetoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
O blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmiig mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fglilub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korgzprzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.

Wytrzymald¢ dla tarcz z aluminium i stopdw aluminium powinngnesk:
O dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadebmy ramach, co najmniej 155 MPa,
O dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

Tarcza znaku musi Byréwna i gtadka — bez odksztatcptaszczyzny znaku, w tym pofatdofvavgied,
lokalnych wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwiskanie, pofatdowanie itp,)
nie maze wynost wiecej niz 1,5 % najwkszego wymiaru znaku.
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2.6.MATERIALY DO MONTA ZU ZNAKOW

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniacday sola elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezgknigé,
naderwa, rozwarstwi@ i wypuklych karbow.

2.7.PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatkriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami. Odpowiedzidthaza wady materiatow
powstate w czasie przechowywania i sktadowania piovykonawca.

3. SPRZET

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozadadunku i wytadunku materiatéw rima stosowé

koparki kotowe np. 0,15 Ailub koparki gsienicowe np. 0,25 e

zurawie samochodowe o fgigu do 4 t,

betoniarki przewgne do wykonywania fundamentoéw betonowych " na mgkro
przewane zbiorniki do wody,

sprzt spawalniczy, itp.,

samochdéd skrzyniowy,

pod warunkiem zaakceptowania przezyhiera/lnspektora.

4. TRANSPORT

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08. Tramdpaszywa zgodnie z PN-B-06712. Prefabrykaty
betonowe — do zamocowania konstrukcji wsporczycikaw, powinny by przewaone srodkami transportowymi
w warunkach zabezpiecaaych je przed uszkodzeniami. Transport znakow, tokeji wsporczych i osprzu
(uchwyty, $ruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa& srodkami transportowymi w sposob uniettiwiajacy ich
przesuwanie giw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

oooogoo

5.1.0GOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-@O®@ "Wymagania ogoélne" pkt 5.
5.2.ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przysapieniem do robét naky wyznaczy:

O lokalizack znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
O wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mdiwo $¢ odtworzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny bggodne z Dokumentacprojektovg

5.3.WYKONANIE WYKOPOW | FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCJI  WSPORCZYCH ZNAKOW

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pewimy dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgtz Wymiary wykopu powinny ki zgodne z odpowiednimi Instrukcjami lub
wskazaniami Iayniera/Inspektora. Jako fundament zma wywaé prefabrykaty betonowe lub wykofiago z
betonu.

5.3.1.PREFABRYKATY BETONOWE

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu nalg wyrowna i zag:$cic. Wolne przestrzenie ruzy
scianami gruntu i prefabrykatem naje wypeini materialem kamiennym, np. ktiem i dokfadnie zagci¢
ubijakami ecznymi. Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgdpowierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchaipobocza.

5.3.2.FUNDAMENTY Z BETONU | BETONU ZBROJONEGO

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddamcowania znakoéw wielkowymiarowych (znaki
kierunku i i miejscowéci), wykonywane z betonu " na mokro" i z betonugbnego nalgy wykona zgodnie z
normy PN-S-02205.

Dno wykopu powinno hy wyréwnane z doktaddoia £ 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu
rodzimego, grunt naky usuré i ubytki wypeint do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszgzlganzne
fundamentow stykafe st z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj kationova. Po wykonaniu
fundamentu wykop naly zasypé warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zagzczeniem gruntu.
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5.4 TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO
Konstrukcje wsporcze znakow — stupki, stupy, konstje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by

wykonane zgodnie z DokumentadProjektows lub wskazaniami liyniera/Inspektora. Dopuszczalne tolerancje
ustawienia znaku:

O odchytka od pionu, nie wtej nz + 1 %,
O odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieeagej niz £ 2 cm,
O odchytka w odlegitci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego

postoju, nie wicej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtbumieszczenia znaku zgodnie z [23].
5.5.WYKONANIE SPAWANYCH Zt. ACZ ELEMENTOW METALOWYCH

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011.
5.6.KONSTRUKCJE WSPORCZE

5.6.1.LATWO ZRYWALNE ZtACZA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

Zaleca si stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo reztalnych przekrojéw, akzy lub przegubow o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonyahwysokéci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchigrenu.

tatwo zrywalne lub fatwo rogtzane zicza, przekroje lub przeguby powinnycbiak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrgkejsporcz po zerwaniu nie przewracalgsna jezdn. Wysoka¢ czgsé
konstrukcji wsporczej, pozostatej po aeclteniu gornej jej cgci od fundamentu, nie nae by wigksza od 0,25m.

5.6.2.ZAPOBIEGANIE ZAGRUENIU UZYTKOWNIKOW DROGI | TERENU PRZYLEGLEGO PRZEZ
KONSTRUKCE WSPORCA

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢byykonana w sposlb ograniczey zagraenie uytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innychythkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewa@ mozliwos$é fatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.3.TABLICOWE ZNAKI DROGOWE NA DWOCH St UPACH LUBPODPORACH

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych umteanych na dwoch stupach lub podporach-
odlegtas¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego kierunku najechania
przez pojazd, nie nie by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighksizej liczby stupow ri dwa- odlegtéé migdzy
nimi moze by mniejsza.

5.6.4.POZIOM GORNEJ POWIERZCHNI FUNDAMENTU

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lubelbetowym paadane
jest, by gérna ez¢ fundamentu pokrywata iz gérra powierzchna pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadit
powierzchn¢ wyniesiona nie wgej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngjdych sé poza
korom drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna lbywyniesiona nad powierzchgierenu nie wyej niz 0,15 m.

5.6.5.BARWA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsepumie¢ barwe szag neutralm. W pierwszym
okresie uytkowania konstrukcji dopuszczagsbarwe naturalm pokry cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania
pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie — z atiem przypadkow, gdy jest to wymagane gmrymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7.POLACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJ A WSPORCZzZA

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniéwiajacy jej przesuricie
lub obrét. Materiat i sposéb wykonania pc#enia tarczy znaku z konstrukojsporca musi umaliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich naerlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadses wytkowania znaku. Nie
dopuszcza s8i zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéymagajcy bezpdredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

5.8. TRWALOSC WYKONANIA ZNAKU PIONOWEGO

Znak drogowy pionowy musi By wykonany w spos6b trwaly, zapewniey pelrn czytelndé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w caljmesie jego #ytkowania, przy czym wplywy zewirzne
dzialapce na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.9.TABLICZKA ZNAMIONOWA ZNAKU

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi riigbliczk; znamionow z:

a) nazw, mark fabryczr lub innym oznaczeniem umowiaj acym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) dat, produkcji,

c) oznaczeniem, dotygzym materiatu lica znaku,

d) dat, ustawienia znaku,
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Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczychwierata réwnie miesac i rok
wymaganego przegilu technicznego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZ ACE KONTROLI JAKO $CIROBOT

Ogllne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolp&t 6. Sposéb i
procedura pomiaréw oraz badkontrolnych powinny b§ zgodne z zatwierdzonym przezymiera/Inspektora PZJ.

6.2.BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BET ONOWYCH

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatow do wykonania fundamentéw betyonb ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyama wniosek Wykonawcy,
Inzynier/Inspektor/Inspektor nie zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3.BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wszystkie materialy dostarczone na budavaprobat technicza lub z deklarag zgodndci wydary
przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegomeyow

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00\M¥@magania ogolne” pkt 7.
Jednostkami obmiarowyma szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0GOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogllne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00'0/magania ogolne" pkt 8. Roboty uznaje za
wykonane zgodnie z Dokumentadprojektovs, ST i normami, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 5 daty wyniki pozytywne.

8.2.0DBIOR KONCOWY

Odbidr rob6t oznakowania pionowego dokonany jestzasadzie odbioru koowego. Odbidr kacowy
powinien by dokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i hiagkosciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3.0DBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ustalenia og6ine dotyaze podstawy platrégi podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 9
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopow,

- wykonanie fundamentéw z betonu B-15 lub prefabtgiv bet. z dostarczeniem materiatow,
- zasypanie wykop6éw z odwiezieniem nadmiaru gruntu,

- dostarczenie i ustawienie stupkéw (konstrukcjpaEzych),

- dostarczenie i zamocowanie tarcz znakéw drogovid@@®DNIE Z DOKUMENTACHA

- przeprowadzenie bafi&ontrolnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

- uporzidkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&riedlenia.

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodico dotyczce cementu
powszechnegoaytku.

3. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu

4. PN-B-06250  Beton zwykly.

5. PN-B-06251  Roboty betonowegelbetowe. Wymagania techniczne.

6. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

7. PN-H-04651  Ochrona przed korpA(lasyfikacja i okrélenie agresywrniei korozyjnejsrodowisk.
8. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mggamgolnego zastosowania.

9. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagcione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia.
10. PN-H-84018  Stal niskostopowa 0 podsapnej wytrzymatéci. Gatunki.
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11. PN-H-84019  Staleglowa konstrukcyjna wiszej jakéci ogélnego przeznaczenia. Gatunki.
12. PN-H-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna oggiin@zeznaczenia. Gatunki.

13. PN-H-84023-07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury.

14. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. &tahavgglania. Gatunki.

15. PN-H-93010  Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

16. PN-H-93401  Stal walcowanaatwniki réwnoramienne.

17. PN-M-06515 Bwignice. Ogodlne zasady projektowania stalowychajéw nasnych.

18. PN-M-69011 Spawalnictwo.afka spawane w konstrukcjach spawanych. Podziakiaggania.

19. PN-M-69775  Spawalnictwo. Wadligéoztaczy spawanych. Oznaczenie klasy wadkgicna podstawie
ogledzin zewrtrznych.
20. BN-89/1076/02 Ochrona przed korpzZpowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na Ebakcjach

stalowych staliwnych teliwnych. Wymagania i badania.
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowygani
22. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn¥¢ania i badania.

10.2. INNE DOKUMENTY

23. Zakcznik nr 1-4 do rozpormlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008v sprawie
szczegbtlowych warunkéw technicznych dla znakoéw ignsyow drogowych oraz wdzeh
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczanidngach.
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D-07.07.01. GWIETLENIE DROG

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejYSTwymagania dotycze wykonania i odbioru robét, ktore
zostam wykonane w ramach budowy ulic Utanéw Krechowiebkiaizycka na Osiedlu Skolwin w Szczecinie.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaiaobét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyprowadzenia robét elektrycznych przy wykonaniwietlenia i
obejmuj:

- kopanie rowow dla kabli w sposékceny w gruncie,

- hasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego,

- ulozenie rur ostonowych,

- budowe linii kablowej Gwietleniowej : typu,YAKY4x25mrho diuggci 637m

- monta 14 stupdw éwietleniowych

- utozenie rury ochronnej z PCW SV50-Arot,

- zasypywanie rowéw dla kabli wykonanygitznie,

- wcigganie w stupy i wysignik przewodoéw do oprawswietleniowych,

- monta opraw dwietlenia zewntrznego na stupie,

- faczenie przewodow instalacji odgromowej lub przewesdad/réwnawczych z bednarki,

- uziomy ze stali profilowanej miedziowane o di&gd3 m (metoda wykonania udarowa),

- przewody uziemiage i wyréwnawcze utmne luzem w rowie kablowym,

- badanie linii kablowej N.N., badania i pomiargtalacji uziemiajcej oraz badania i pomiary instalaciji
skutecznéci zerowania.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Stup adwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, stiaca do zamocowania
oprawy gwietleniowej na wysokei nie wigkszej ng 14 m.

1.4.2.Maszt gwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w giei@e pomog fundamentu, staca do
zamocowania oprawswietleniowych na wysokii powyzej 16 m.

1.4.3.0Oprawa déwietleniowa - urgdzenie stiace do rozdzialu, filtracji i przeksztatcania stremiaswietinego
wysytanego przezrédio swiatta, zawierajce wszystkie niezfine detale do przymocowania i ge#enia z
instalacy elektryczn.

1.4.4.Kabel - przewod wielpytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego, magy
pracowa pod i nad ziemai.

1.4.5.Fundament - konstrukcjeelbetowa zagbiona w ziemi, stizca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6.Szafa éwietleniowa - uradzenie rozdzielczo-sterownicze begmuinio zasilajce instalacje awietleniowe.

1.4.7.Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona eci przewodzcych dos¢pnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich nagicia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.8.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pks.1

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. MATERIALY STOSOWANE PRZY UKLADANIU KABLI

2.2.1. PIASEK

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powiniet &y najmniej gatunku ,3”, odpowiadgiego
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2. FOLIA

Folia shizaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechaniczmpowinna by folia kalandrowan z
uplastycznionego PCW o grutmd od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiagtajwymaganiom BN-68/6353-03.

2.3. ELEMENTY GOTOWE
2.3.1. FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE

Pod maszty i szafyswietleniowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtuglest
dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dofgezfundamentéw konstrukcji okitene s w PN-80/B-03322.
W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaydd gruntowych, naly wykona
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST, zgodniagtrukcp zabezpieczeprzed korozj konstrukcji
betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywsie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtazu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. PRZEPUSTY KABLOWE

Przepusty kablowe powinny dywykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw szhych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdaiatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustoéw powinny lopstatecznie wytrzymatle na dzialeg na nie
obciazenia. Wrtrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwygtadzajca ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwaniaeskabli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlariaylu (PCW) osrednicy wewntrznej nie
mniejszej nt 90 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. KABLE

Kable wywane do éwietlenia drég powinny spetnfavymagania PN-93/E-90401. Zaleca sfosowanie
kabli o nap¢ciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubepiozytowych ozytach aluminiowych w izolacji
polwinitowej. Przekrépyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku regia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przezdy robocze i zwarciowe oraz skutecgoiocochrony przeciwpotaniowej w
przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si stosowania kabli o przekroju gkiszym niz 50 mnf.

Bebny z kablami naley przechowywa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdpopadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4.ZRODLA SWIATLA | OPRAWY

Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inacepaley dla gwietlenia drogowego stosowa
zrodtaswiatta i oprawy spetniace wymagania PN-83/E-06305.

Ze wzgkdu na wysok skutecznéc swietlna, trwalcs¢ i stalds¢ strumienigwietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zalecastosowanie wysokopznych lamp sodowych.

Oprawy powinny charakteryzowaie szerokim ograniczonym rozsyledwiatta. Ze wzgtdéw
eksploatacyjnych stosowaalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami
zewretrznymi komory lampowej IP 54 i klaochronndci |.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatéw nierdzewnych.

Oprawy powinny b§ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeizseej niz -5°C i wilgotnaci
wzglednej powietrza nie przekracaagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.3.5. SLUPY GWIETLENIOWE

Stupy awietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentaprojektowy dla konkretnego obiektu,
bez szwu stzkowe, o dtugéci 9m, o grubéci scianki min. 4mm. Wymogi powssze spetniaj np. stupy produkcji
firmy MABO.

Stupy i maszty powinny przerieobchzenia wynikajce z zawieszenia opraw i wgghikow oraz parcia
wiatru dla Il i 11l strefy wiatrowej, zgodnie z PR5/E-05100.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiaégedm lub dwie wreki zamykane drzwiczkami.
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Elementy powinny b¥/proste w granicach dopuszczalnych odchytek podamydokumentacji
projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie mpgykazywa peknigé, a otwory na elementydzace nie powinny
mie¢ podniesionych kragdzi.

Sktadowanie stupowswietleniowych na placu budowy, powinnodiya wyréwnanym podia w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewrgkiggo.

2.3.7. KAPTUREK OSLONOWY

Kapturek ostonowy naky wykona zgodnie z dokumentacprojektows dla konkretnego wysgnika i
stupa dwietleniowego.

2.3.8. TABLICZKA BEZPIECZNIKOWO-ZACISKOWA

Tabliczle bezpiecznikowo-zaciskaynalezy wykona zgodnie z dokumentacprojektovs.

2.3.8.ZWIR NA PODSYPKE

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinienkigsy co najmniej Il i
odpowiadé wymaganiom BN-66/6774-01.

2.3.9. KIT USZCZELNIAACY

Do uszczelniania pgtzenia stupa z wysjnikiem i kapturkiem ostonowym nina stosowawszelkie
rodzaje kitéw spetniage wymagania BN-80/6112-28.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. SPRET DO WYKONANIA O SWIETLENIA DROGOWEGO

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia drogowego winien wyka&aic mozliwoscia
korzystania z nagbujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakosé robot:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,
— spawarki transformatorowej do 500 A.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéloe” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW O SWIETLENIOWYCH

Wykonawca przyspujacy do wykonania éwietlenia winien wykazésie mozliwoscia korzystania z
nastpujacychsérodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dhaycowej,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewenia kabli.

Nasrodkach transportu przevwwone materiaty i elementy powinny bgabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkansp@itu wydanymi przez wytwoégala poszczegolnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. WYKOPY POD FUNDAMENTY | KABLE

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma okxaek sprawdzenia zgodfm
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzonceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinng lopbrana w zalamosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Poddumehty prefabrykowane zaleca siykonywanie wykopow
waskoprzestrzennyclecznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypysvamiowinno odpowiada
wymaganiom BN-83/8836-02.
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Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinnytiyez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien bggodny z dokumentagprojektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera/Inspektora. Wydobyty grunt powinien¢lsktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkaipoy
by¢ wykonane w sposob zapewniey ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawodpaddw atmosferycznych, najgoowierzchng
terenu wyprofilowd ze spadkiem unitiwiaj acym fatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla rglelokona gruntem z wykopu, bez zanieczysatfep. darniny,
korzeni, odpadkdow). Zasypanie nalavykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zagzcza ubijakami
recznymi lub zagszczarlg wibracyjm. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wyné<€,95 wedtug BN-77/8931-
12. Zagszczenie nalgy wykonywa w taki sposéb aby nie spowodaivaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kabla, aplezplantowa w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przezhiera/Inspektora.

5.3. MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Montaz fundamentow nalsy wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien Byustawiany przy pomocyzgiigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spektapo
wymagania PN-88/B-06250 lub zggczonegawiru spetniajcego wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem natesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorapyjne
scianek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej przigrdzona jest ptyta moaga.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamera poziomu nie powinno przekroéz¥:1500, z
dopuszczalatolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentuanip powinno b§ wykonane z
doktadndcia + 10 cm.

5.4. MONTAZ SLUPOW

Stupy naley ustawig& dzwigiem w uprzednio przygotowane igggziowo wykonane ustoje. Spod stupa
powinien opieré sig na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-0625Mgfai min. 10 cm lub na ptycie
chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Gtlebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu zyaleykona wedtug dokumentacji projektowej.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieni@,mnaze byt wicksza nk 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawid tak, aby jego weka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej nt nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinnadgotazona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub
gruntu.

5.6. MONTAZ OPRAW

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawg przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie
za&wiecenia s lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim wagnigciu przewodoéw zasilagych do stupow i wysignikow.

Nalezy stosowd przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejytami miedzianymi o przekrojayly nie
mniejszym nt 1 mnf.

llo$¢ przewodow zatina jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kadej oprawy nalgy prowadzt po dwa przewody. Oprawy nale
mocowa na wysggnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany ppzeducenta opraw, po wprowadzeniu do
nich przewodow zasilagych i ustawieniu ich w pof@nie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swegjozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla lllidtrefy wiatrowe;j.

5.7. UKLADANIE KABLI

Kable naley uktada w trasach wytyczonych przez fachowezblyigeodezyjne. Uktadanie kabli powinno
by¢ zgodne z normPN-76/E-05125.

Kable powinny by uktadane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,cslanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie ipaa by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zgina jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym psgingiiecia powinien by
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewegtrzna jegasrednica.

Bezparednio w gruncie kable nate uktada na gkbokasci 0,7 m z doktadniia = 5 cm na warstwie
piasku o grubgci 10 cm z przykryciem réwniel0 cm warstw piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o
grubagsci co najmniej 15 cm.

Jako ochrog przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktad& folig¢ koloru niebieskiego szerokci 20 cm.
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Przy skrzygowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uktad& w przepustach
kablowych. Przepusty powinny bygabezpieczone przed przedostawanienusiich wigtrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscach skrzxowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej, zalecawykonywanie
przepustow kablowych metadviercenia poziomego, przewidigj po jednym przepigie rezerwowym na kalym
skrzyzowaniu.

Kabel utzony w ziemi na calej swej dlugai powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable najaiklada& w sposéb zapewniggy:

— nienaruszaln& konstrukcji i nieostabienie wytrzymaici mechanicznej mostu lub wiaduktu,
- fatwos¢ ukladania, montau, kontroli, napraw i ochrankabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie
prac zwizanych z napraavi konserwagj konstrukcji.

Zaleca sj przy latarniach, szafieSwietleniowej, przepustach kablowych; pozostawiéhimmetrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naky pomierzy rezystangj izolacji poszczegoélnych odcinkéw kabla
induktorem o nagciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie peoby mniejsza ni 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtéxi kabla sygnalizacyjnego od innych giizen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj uradzenia podziemnego odlegtai¢ w cm
pionowa przy| pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na e o5 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na reap 50 10
znamionowe sieci wsze nk 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurochgi wodochgowe,sciekowe, cieplne, 50" 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurocigi z cieczami palnymi 50 100
6 | Rurocagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 | Czsci podziemne linii napowietrznych (ustoj, i 80
podpora, odeizka)
8 |Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, i 50
kanaty

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.
5.8. WYKONANIE DODATKOWEJ OCHRONY PRZECIWPORA ZENIOWEJ]

System dodatkowej ochrony przeciwpaaiowej dla instalacji swietleniowej, do czasu ukazania si
nowych przepiséw, me by stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzalmione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej siecepas| szag
oswietleniows, oraz od warunkéw technicznych praytenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.8.1. ZEROWANIE

Zerowanie polega na paizeniu czsci przewodzcych dostpnych z uziemionym przewodem ochronnym
PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodym w warunkach zaki6ceniowych adkenie zasilania.

Dodatkowo przy szafieswietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kacu kazdego odgaizienia o
diugasci wigkszej nz 200 m, naley wykona uziomy, ktérych rezystancja nie v@przekracza5 omow.

Zaleca si wykonywanie uziomu gtowego z ayciem petéw stalowych’l 20 mm, nie krétszych ai2,5
m, pokczonych bednatkocynkowamn 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdiaymi sk w szafie dwietleniowej i latarniach, naky taczy¢
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszgdhprzekroju uziomu poziomego.

5.8.2. UZIEMIENIE

Uziemienie polega na pmizeniu cesci przewodzcych dos¢pnych z uziomami w sposéb powogey
samoczynne odtzenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych

. Zaleca si wykonywanie uziomu tanmowego, uktadag w jednym rowie z kablem$wietleniowym,
bednark ocynkowan 25 x 4 mm, ktéra nagbnie powinna b§ wprowadzona do wk latam, masztoéw i szafy
o$wietleniowej i pokczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mepgetnig& rowniez rolg zaciskdw probierczych.
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Ewentualnedczenie odcinkdéw bednarki nalewykonywa: przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna dyktadana ptycej zi0,6 m i powinna b zasypana gruntem bez
kamieni,zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewyogeh dostpnych, naley uktad& przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym fi2,5 mnf.

Przewody te powinny léychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. WYKOPY POD FUNDAMENTY | KABLE

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerigian wykopu powinno hyzgodne z dokumentagcprojektowy i
SST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli makprawdzt wskaznik zag:szczenia gruntu wg p. #5.2
oraz sprawdZi sposéb usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. FUNDAMENTY

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymatdci.

Parametry te powinny byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktjwej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponaudtiezy sprawdzt doktadnd¢ ustawienia w planie i
rzedne posadowienia.

6.4. LATARNIE OSWIETLENIOWE

Elementy latar powinny by zgodne z dokumentacprojektows i BN-79/9068-01.
Latarnie &wietleniowe, po ich monta, podlegaj sprawdzeniu pod wzgdem:
dokladndci ustawienia pionowego stupéw,
prawidtowaici ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,
jakosci polaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci polaczen srubowych stupdw, masztow, wyginikéw i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentow.

6.5. LINIA KABLOWA

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nalg przeprowadi nastpujace pomiary:
- glebokasci zakopania kabla,
- grubadici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtaci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolaciji i cigtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa: co 10 m budowanej linii kablowej, za vatkiem pomiaréw rezystanc;ji i
ciagtosci zyt kabla, ktére naley wykonywa: dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto naley sprawdzé wskaznik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzami.

6.6. INSTALACJA PRZECIWPORA ZENIOWA

Podczas wykonywania uzioméwétaowych naley wykona pomiar gebokasci utozenia bednarki oraz
sprawdzé stan padczeh spawanych, a po jej zasypaniu, sprawawskaznik zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtbokasci utozenia bednarki naky wykonywat co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by
zakopana plycej ni60 cm.

Wskanik zag;szczenia gruntu powinien bggodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mog
by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacjiswvietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancjetti zwarciowych
dla stwierdzenia skuteczéw zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamigci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowej.

6.7. POMIAR NATEZENIA O SWIETLENIA

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odagkenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary maleykonywa przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkiek obiektéw obcych, magych znieksztalci przebieg
pomiaru. Pomiar6w nie nate przeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgtaniezyca, unoszcy sk kurz itp.). Do pomiaréw naly uzywa przyrzadéw pomiarowych o
zakresach zapewnigjych przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% c#dalj #a danym zakresie.
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Pomiary nazenia gwietlania naley wykonywa: za pomog luksomierza wypos@mnego w urzdzenie do
korekcji katowej, a elemergwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie umealiwiajace dokladne poziomowanie
podczas pomiaru.

Pomiary nalgy przeprowadzadla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.8. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ELEMENTAMI ROBOT

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga ustalonych w odpowiednich punktach ST zostarzez
Inzyniera/Inspektora odrzucone.

Wszystkie elementy robo6t, ktére wykazgdstpstwa od postanowteST zostan rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogélne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostik obmiarowy dla linii kablowej jest metr, a dla latarni jegtigka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggiojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentow,
— ufozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uzioméw tamowych.

8.3. DOKUMENTY DO ODBIORU KO NCOWEGO ROBOT

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zoba@any przygotowd oprocz dokumentéw wymienionych w
punkcie 8.5 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”:
— geodezyjn dokumentagj powykonawca,
— protokoéty z dokonanych pomiaréw skutecgciceerowania zastosowanej ochrony przeciwpenzwe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platna¢ za szt (sztuk) w zaleznosci od rodzaju stupéw, za m (metr) linii kablowejzaleznoici od przekroju,
nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgijakosci wykonanych rob6t na podstawie atestow producenta
ogledzin sprawdzajcych.
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, obejeodpowiednio:
- wyznaczenie robét w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy pod fundamenty lub kable,
- wykonanie fundamentow,
— zasypanie fundamentdw, i kabli, zagczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezieadmiaru gruntu,
— monta stupbw, opraw i instalacji przeciwpaeniowej,
— ukfadanie kabli z podsypk zasypl piaskows oraz z foly ochronn,
— podhkczenie zasilania,
- sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,
- sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
- konserwacja urgzer do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymiagagolne

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

PN-88/B-30000 Cement portlandzki
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PN-90/B-03200
PN-88/B-32250
PN-80/C-89205
PN-76/E-02032
PN-55/E-05021

PN-76/E-05125
PN-83/E-06305

PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

PN-91/M-34501
PN-86/0-79100

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

BN-87/6774-04
BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
PN-S-02205

BN-89/8984-17/03

BN-79/9068-01

Konstrukcje stalowe. Obliczenia state i projektowanie

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlodinylu

@wietlenie drég publicznych

Urmzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie gltmoici
przewodow i kabli

Elektroenergetyczne linie kablowejétowanie i budowa

Elektryczne oprawyvaetleniowe. Typowe wymagania i
badania

Elektryczne oprawyvaetleniowe zewstrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnayiree o izolacji i
powloce polwinitowej na nagtie znamionowe nie
przekraczajce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na ecipi
znamionowe 0,6/1 kV

Gazoggi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoagow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odpg@rma naraanie
mechaniczne. Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z updasionego
polichlorku winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchngdmych.Zwir i
pospétka

Kruszywa mineralne do nawierzchnigdmaych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemnemagfania i badania
przy odbiorze

Oznaczenie wgkaka zagszczenia gruntu
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i biadan

Telekomunikacyjne sieci miejscolieie kablowe. Ogélne
wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Eleiykonstrukcji
wsporczych éwietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych

10.2. INNE DOKUMENTY

31. Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
32. Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie bezpiedstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-naiotvych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.

10.04.1972r.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robaddwlano-montaowych - Czs¢ V. Instalacje elektryczne,

1973r.

34. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vasjie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony prpecazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.

26.11.1990r.)

35. Instrukcja zabezpieaz@rzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
D-08.02.02. CHODNIK Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE
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D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \STwymagania dotycze wykonania i odbioru robo6t, ktére
zostam wykonane w ramach budowy ulic Utanéw Krechowiebkiaizycka na Osiedlu Skolwin w Szczecinie.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifa
robét wymienionych w p.1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zygane z wykonaniem, kontepi odbiorem krawznikéw betonowych 15x30 cm
na tawie bet. wg KPED 03.10.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

tawa - warstwa néna shiaca do umochienia kraymika oraz przenogea obcizenie krawznika na grunt.
Podsypka- warstwa wyréwnawcza utona bezpérednio na podtzu lub tawie.

Pozostale okidenia podstawowe - zgodnie z obawmijacymi polskimi normami oraz definicjami podanymi w
ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne".

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne"

2. MATERIALY
2.1.KRAWEZNIKI BETONOWE

2.1.1 APROBATA TECHNICZNA

Warunkiem dopuszczenia do stosowania keaikOow betonowych w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.1.2 WYMAGANIA TECHNICZNE

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikédw wynosa 8 mm dla diugéci i 3 mm dla wysokéci i szerokdci.
Powierzchnie kragznikdw powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej,
zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Wadzie elementdw powinny Byréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementow nie powinny przekraézsastpujacych
wartasci: wklgstos¢ lub wypukitas¢ powierzehni krawznikow 2 mm, szczerby i uszkodzenia kealzi i narazy na
gornej powierzchnigsniedopuszczalne. Szczerby i uszkodzenia kdawi nar@y na pozostatych powierzchniach:
- max. liczba 2,
- max. dugé¢ 20 mm,
- max. gebokas¢ 6 mm.

W razie wysjpienia vatpliwosci Inzynier/Inspektor/Inspektor ni@ zmiené spos6b pobierania probek lub
poszerzy zakres kontroli krawznikow o inny rodzaj bada ktére Wykonawca wykona na swéj koszt.

2.2 BETON I JEGO SKtADNIKI

2.2.1 BETON DO PRODUKCJI KRAWZNIKOW

Do produkcji krawznikéw nalezy stosowd beton wg PN-B-06250 klasy B 25 i B 30.Betatyty do
produkcji kraveznikéw powinien charakteryzowssie:
- nasikliwoscia, ponizej 4 %,
- Scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla d@t@4 mm,
- mrozoodporn& nie nizsza nk F-150 (lub F-30 w NaCl 3%),
- nosnos¢ kraweznika #20x30x100-31,6 kN,
- nosnosé¢ kraweznika 15x30x100-17,1 kN.

2.2.2 CEMENT

Cement uyty do wytwarzania betonéw powinien dgementem portlandzkim klasy niezsaej nz 32,5
oraz powinien odpowiadePN-EN 197-1:2002.
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2.2.3 WODA

Woda powinna byodmiany "1" i odpowiadawymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.2.4 KRUSZYWO

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712. Kruszywo nafgrzechowywa w
warunkach zabezpiecagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zywasni innych asortymentéw,
gatunkéw i marek.

2.3.MATERIALY NA LAWY

Do wykonania fawy pod kraginiki nalezy stosowa:
- beton klasy #B 10 wg PN-B-06250, ktérego sktadpdwinny odpowiada wymaganiom punktu 2.2.

2.4 MATERIALY NA PODSYPK E | DO ZAPRAW

2.4.1 PIASEK

Piasek na podsypk cementowo-piaskowej powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowej PN-B-06711.

2.4.2 CEMENT

Cement ayty do zaprawy cementowej i do podsypki cementovesipwe] powinien b§ cementem
portlandzkim klasy nie nszej ni 32,5 oraz powinien odpowiadl®N-EN 197-1:2002.

2.4.3 WODA

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpigej powinna by odmiany "1" i odpowiada
wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.5.TASMA BITUMICZNA

Tasma bitumiczna do wypetnienia szczelin dylatacyjnymbwinna odpowiadawymaganiom aprobaty
technicznej.

3. SPRZET

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sptz z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu.

Krawgzniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawsozascianysrodka transportowego agej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.WYKONANIE KORYTA POD tAWY

Wykop koryta pod tawy wykonywanalery zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.2 LAWY

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonsige bez szalowania, przy gruntach sypkich igale
stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje; sy szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgrednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalewykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 przy czym natg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne.

5.3.USTAWIENIE KRAW EZNIKOW

Ustawienie krawznikéw na tawach betonowych wykonuje sia podsypce cementowo-piaskowej. Gié¢bo
warstwy podsypki powinna wynd@sb cm po zagszczeniu.
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5.4 KRAWEZNIKI

Swiatto krawgznika od strony jezdni powinno Byzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalepowinno wynosi od 10 do 12 cm. W przypadkach wowych mae by
zmniejszone do 6 cm lub zgiiszone do 16 cm. Niwelacja podha krawznika powinna by zgodna z
projektowam niwelet, jezdni. Sciana krawznika od strony pobocza powinna dypo ustawieniu krawznika
obsypana piaskienaywirem lub miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym

5.5 WYPELNIANIE SPOIN

Spoiny krawznikOw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny nale wypenic zapravy
cementowo-piaskoyv Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperaturykraiki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej nate wypetniat co 50 m téma bitumiczry nad szczelip dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.KONTROLA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do wykonania rob6t Wykonawca powinien sptziév sprawnéé sprztu, srodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materiatdw oram inzynniki zapewniage maliwos¢ prowadzenia robét
zgodnie z PZJ.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawidzakze czy producent kraginikdw
betonowych posiada aprobaéchnicza.

6.2.KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prdzia dorazne kontrole wszystkich asortymentow
robét, skladajcych st na ogolny element. Kontrola obejmawgowinna zgodn& wykonywanych robét z
Dokumentacj Projektovs, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszej STWykonanie robot" oraz w zakresie
rodzaju badai tolerancji wykonania rob6t podanych w tym purekci

Czestotliwos¢ kontroli powinna by uzaleniona od potrzeb gwaranaigych wykonanie rob6t zgodnie z
wymaganiami nie rzadziej jednakzprzed uptywem kadego dnia roboczego.

6.3.KONTROLA PO WYKONANIU ROBOT

6.3.1.KONTROLA AW

Przy wykonaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodné¢ profilu podiwnego gérnej powierzchni taw z DokumentaBjrojektovd.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 0.5 cm na catym odcinku.
b) Wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach na caly odkifevy. Tolerancje
wymiaréw wynosa:
- dla wysokéci £10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokgri tawy +20% szerokgi projektowane;.
c) Zgodnd¢ wymiarow szerokéci gérnej powierzchni taw z Dokumentadfrojektova.
Tolerancja wymiardw szerokoi gérnej powierzchni taw z DokumentacpProjektova wynosi + 20%
szerokdci projektowane;.
d) Réwna¢ gornej powierzchni taw
Réwna¢ gérnej powierzchni fawy sprawdzae girzez przytléenie w dwoch punktach, na catym odcinku
tawy, trzymetrowej faty brukarskiej. Praggit pomiedzy gérm powierzchmi fawy i przytazom tata nie mae
przekracza 1l cm.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanddgerunku nie mée przekracza+2 cm na 100 m
wykonanej fawy.

6.3.2.DOPUSZCZALNE ODCHYLENIE LINII KRAVEZNIKOW

Dopuszczalne odchylenie linii krganikow w planie od linii projektowanej wynosi +0.5ncna caty odcinek
kraweznika.

6.3.3.DOPUSZCZALNE ODCHYLENIE NIWELETY KRAWZNIKOW

Dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczymayweznika od niwelety projektowanej me wynosé
+0.5 cm na catym odcinku badanego niwedajgu kraveznika.

6.3.4.ROWNGC GORNEJ POWIERZCHNI KRAEZNIKOW

Rownai¢ gornej powierzchni kragznikw sprawdza si przez przytéenie w dwoch punktach, na catym
odcinku krawznika, trzymetrowej laty brukarskiej. Psx@t pomigdzy gormy powierzchmi kraweznika i
przytozomg tata nie mae przekraczal cm. Odbiér rob6t mee by dokonany, jéi wszystkie badania dadavynik
pozytywny.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow kraweznika betonowego jest 1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Odbior kraveznikow dokonywany jest na zasadach odbioru robétikagrych i ulegaicych zakryciu.
Odbior kraveznikdw powinien by przeprowadzony w czasie umizviajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych robdt bez hamowania ich ppst

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnag¢ za 1 m (metr) nalgy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jékorobét w oparciu o wynik
pomiaréw i bada.

Cena jednostkowa ustawienia kegwika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- wykonanie deskowgapod tave fundamentow, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,B10
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej o géabd cm,

- ustawienie kragznikow w pionie,

- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i iyigaie ni spoin,

- zasypanie zewgrznejsciany kraweznika ziemi i ubicie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagagdne.

2. PN-B-06250 Beton zwykly.

3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe.

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw.

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Migfmomiaru cech geometrycznych.

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwaln nawierzchni drogowycBwir i mieszanka.

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamaoeawierzchni drogowych.

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwealo nawierzchni drogowych. Piasek.

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

11. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodisbdotyczice cementu
powszechnegoaytku.

12. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Waakigrowe.

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyian

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania.

15. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe.

16. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe.
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D-08.02.02. CHODNIK Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejYSTwymagania dotycze wykonania i odbioru robét, ktore
zostam wykonane w ramach budowy ulic Utanéw Krechowiebkiaizycka na Osiedlu Skolwin w Szczecinie.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) ma zasisie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t jak w p. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zygiane z wykonaniem, kontepl odbiorem konstrukcji chodnika z kostki
betonowej. Przy budowie drogi najewykona chodnik z kostki brukowej betonowej grub. 6 cm, padsypce
cementowo-piaskowej grub. 3 cm z wypetnieniem sjpiaskiem.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Obramowanie chodnika— umocnienie bocznych kradzi chodnika, wykonane z obrzebetonowych.
1.4.2. Koryto chodnika — element uformowany w podio w celu ut@genia na nim konstrukcji chodnika.
1.4.3. Warstwa odsiczajaca— warstwa shnca do odprowadzenia wody przedogtaj st pod chodnik.
1.4.4. Podsypka— warstwa wyréwnawcza utona bezpfrednio na podizu.

1.4.5. Pozostale okrélenia podstawowe— zgodnie z obowkzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania logd.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY

2.1. KOSTKA BETONOWA.

Jako nawierzchaichodnika nalgy zastosowéa betonow kostlke prostolatng #20/10 cm, #gat. |, gruboi
#8 cm, kolor #szary lub inrzaakceptowana przez Kierownika Projektu.

2.1.1. APROBATA TECHNICZNA

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikogikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezvwimicay jednostk.

2.1.2. WYGIAD ZEWNETRZNY

Struktura wyrobu powinna by warta, bez rys,gknigé, plam i ubytkdw. Powierzchnia gérna kostek
powinna by réwna i szorstka, a krazie kostek rowne i proste, wkhigcia nie powinny przekracz® mm.

2.1.3. WYMIARY KOSTKI BRUKOWEJ

Tolerancje wymiarowe wynogz
- na dlugdéci £ 3 mm,

- na szerokéri £ 3 mm,

- na grubéci £ 5 mm.

2.1.4. CECHY FIZYKOMECHANICZNE BETONOWYCH KOSTEK BBKOWYCH

Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.
Tablica 1 . Cechy fizykomechaniczne betonowychddosirukowych

Lp. Cechy Wartas¢

1 Minimalna wytrzymaté¢ nasciskanie MPa pojedynczej kostki
w serii skladajcej sk z 5-8 prébek, nie mniejszazni

- dla klasy #,50"
- dlaklasy #,35" 55
38,5
2 Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 , %, nie wtej niz 5
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3 Mrozoodpornég:

- #po 30 cyklach zamzania i rozmraania probek w 3% - probki nie powinny wykazywa
roztworze NaCl lub 150 cyklach zameania metod zwykia peknigé i zarysowa powierzchni
- (#GDDKIA) po 50 cyklach zamiania metod zwykta licowych,

- taczna masa ubytkéw betonu w
postaci zniszczonych namukow i
krawedzi, odpryskow kruszywa itp
nie powinna przekracz&% masy
prébek nie zamranych,

- obnizenie wytrzymatéci na
sciskanie w stosunku do prébek n
zamraanych nie powinno ky
wieksze ni 20%.

[¢)

4 Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm,

nie wiecej niz:
- dlaklasy #,50", 3,5
- dlaklasy #,35" 4,5

2.1.5. SKEADOWANIE

Kostka betonowa powinna bysktadowane w paletach w pozycji jak przy ich tporsie, na podizu
wyrownanym i odwodnionym, przy czym kostka poszdtegch typow i koloréw naley uktada oddzielnie.

2.1.6. KONTROLA

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikdsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;.
Przy odbiorze partii kostki na budowie, Wykonawcawpmien przeprowadzi badania w zakresie wyglu
zewretrznego. Sprawdzenie wyglu zewrtrznego nalgy przeprowadZ na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodaewyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu. Pomiary diug i
gtebokdsci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw aglprzeprowadsi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay. Sprawdzenie dtéw prostych w nartach elementéw wykonuje esiprzez
przytozenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadioy do 1 mm.

2.2.CEMENT

Cement uyty do podsypki cementowo-piaskowej powiniert lmementem portlandzkim klasy 32,5 oraz powinien
odpowiadé PN-EN 197-1:2002.

2.3.WODA

Woda stosowana do podsypki powinna bgmiany "1" i odpowiadawymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.4.PIASEK

Piasek do wykonania podsypki oraz wypetnienia spoivinien odpowiadaPN-B-06712.

#2.5. MATERIALY DO IZOLACJI SCIAN

Do izolacjiscian budynkéw przysypywanych gruntem przy uktadafiadnika mana stosowa
nastpujace materiaty:
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620
b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzckeian przed utéeniem widciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-
24622,
c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany naagorwg PN-B-24625,
d) asfaltows emulsg kationows do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02,
e) emulst asfaltovy wg BN-82/6753-01,
f) inne materialy izolacyjne posiadag aprobattechnicz wydary przez uprawnicpjednostk.
Zastosowane materialy izolacyjne mugx¢ zaakceptowane przezzymiera.

3. SPRET

Roboty mana wykonyw& recznie przy pomocy drobnego spiz z zastosowaniem wibratoréw plytowych,
ubijakow rcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kostki betonowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0.7 Rm.

Kostlke w paletach naley uktada& na podiodze obok siebie tak, aby wypehita ona qawierzchng
srodka transportowego. Palety z kaspgowinny by zabezpieczone przed przemieszczanien sszkodzeniami w
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czasie transportu, a gorna ich warstwa nie powinpstawa pozasciany srodka transportowego wgej niz 1/3
wysokasci palety.

Roztadunek palet dokonywamechanicznie za pomgairzadzenia dwigowego lub sztaplarki. Zasady
transportu pozostatych materiatdéw podano w ST Da@00 "Wymagania ogolne" w punkcie 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogoélne dotygeze wykonania robét podano w p. 5. ST D-00.00.00 fivdgania ogoélne”.

5.1.0BRAMOWANIE NAW IERZCHNI

Do obramowania nawierzchni kostkowej stosugeksawezniki uliczne betonowe.

Krawezniki betonowe uliczne wg BN-80/6775-03/04 stosujera ulicach oraz na drogach zamiejskich o
przekroju ulicznym. Ustawienia kraanikdw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w #ST D-08.01.01.
Krawezniki betonowe oraz #ST D-08.01.02. Krgmiki kamienne.

5.2.PODSYPKA

Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej zasteE podsypk cementowo-piaskoaw 1:4.
Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsymiwvinny by zgodne z p 2.2+2.4 niniejszej ST.

5.3.UKLADANIE CHODNIKA Z KOSTKI

#Z uwagi na rénorodna¢ ksztattdéw i koloréw produkowanych kostek, #iwve jest utazenie dowolnego
wzoru - wczéniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagdtoeianego przez #iyniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaggagzeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natyg wypelnic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosugeveibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenihrudzeniem. Wibrowanie naleprowadzt od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchng.
Wypetnienie spoin przez zamulanie piaskiem powibypowykonane z zachowaniem ngstjacych wymaga:
— piasek powinien speintavymagania pkt 2.4 niniejszej ST.

W czasie zamulania piasek powinien¢bgbficie polewany wog aby wypehit catkowicie spoiny.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wgemaietgnacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinnatjgdnego gatunku oraz koloru #szarego.

#5.4. IZOLACJIA SCIAN

Izolacg nalezy wykona zgodnie z dokumentacprojektova i ST. 1zolacg wykonuje s¢ na powierzchni
sciany od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Je&li w dokumentacji projektowej nie okdleno sposobu wykonania izolacji, to pma g wykona poprzez
dwu lub trzykrotne nateenie na powierzchaisciany materiatow izolacyjnych okdlenych w pkt #2.5.

Kazda warstwa izolacji powinna tworéyednolita, ciagta powtoke przylegajca do powierzchniciany lub
do uprzednio utzonej warstwy izolacji. Wygpowanie ztuszcze spkan, pecherzy itp. wad jest niedopuszczalne.
Warstwa izolacji powinna léychroniona od uszkodzenechanicznych.

Materiaty i spos6b wykonania izolacji maday¢ zaakceptowane przezzymiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Przed przyspieniem do robét, Wykonawca powinien sprawgzzy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.1.6 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigla¢ od producenta wynikdw hiecych bada
wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymdld na $ciskanie pobiera 6 probek(kostek) dziennie
(przy produkcji dziennej ok. 6007powierzchni kostek ulmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakregimaga dotycacych
wygladu zewntrznego, ksztattu, wymiaru i koloru kostki brukowéjwyniki bada przedstawia liaynierowi do
akceptacji.

6.2.SPRAWDZENIE PODSYPKI

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jejdmgixi z dokumentagj projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2. niniejszej ST.
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6.3.BADANIE PRAWIDLOWO SCI UKLADANIA KOSTKI

Badanie prawidlowri ukladania kostki polega na stwierdzeniu zgsgna dokumenta@j projektows oraz
wymaganiami pkt 5.3 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtovgoi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy praty desé (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4 SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH CHODNIKA

6.4.1 SPRAWDZENIE ROWNSCI CHODNIKA

Sprawdzenie réwrici nawierzchni przeprowadéeaalezy taty co najmniej raz na kde 150 do 300 fiutozonego chodnika
i w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gt pod tatt 4 m nie
powinien przekraczd,0 cm.

6.4.2 SPRAWDZENIE PROFILU PODLZNEGO

Sprawdzenie profilu podimego naley przeprowadz&za pomog niwelacii, bioac pod uwag punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej aico 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wkiach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.

6.4.3. SPRAWDZENIE PRZEKROJU POPRZECZNEGO

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokordymalery szablonem z poziomigco najmniej raz na kde 150 do 300
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosz +0,3 %.

#6.5. KONTROLA IZOLACJI SCIAN

Kontrola wykonania izolacji polega na edktinach jednolitéci i ciagtosci powtoki i jej przylegania do
izolowanej powierzchni, przy czym wygiowanie ziuszcze spekan, pecherzy itp. wad jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow chodnika z kostki betonowej jest £.m

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za m? (metr kwadratowy) naly przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jako rob6t w
oparciu o wynik pomiaréw i bada

Zgodnie z DokumentagjProjektowa nalezy wykona #4956,0 i chodnika z kostki brukowej betonowe;
#szarej o grubiwi #8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. #3 cm.

Cena jednostkowa utenia 1 M chodnika z kostki betonowej obejmuije:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw,
- #wykonanie izolacji przeciwwilgotrigiowej scian budynkéw przysypywanych gruntem,
- #roZcielenie podsypki cementowo-piaskowej,
- ulozenie kostki,
- zamulenie szczelin piaskiem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
#Podano w p. 10 ST D-08.01.01.
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D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejYSTwymagania dotycze wykonania i odbioru robét, ktore
zostanm wykonane w ramach budowy ulic Utanéw Krechowiebkiaizycka na Osiedlu Skolwin w Szczecinie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktnmemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robo6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zygiane z wykonaniem, kontepli odbiorem chodnikowych obrzg
betonowych o wymiarach 8 x 30 x 100 cm na podsypaskowej o gr. 5 cm i szer. 15 cm. Oba@aley ustawia
1 cm poniej poziomu gory nawierzchni chodnikow.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOW E

Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgranigezaj jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dlaukaciji.

Pozostale okrélenia podstawowe— zgodnie z obowkujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne"

2. MATERIALY
2.1. OBRZEZA BETONOWE
2.1.1. WYMAGANIA CECH FIZYKOMECHANICZNYCH

- klasa betonu — B25 lub B30,
- nasikliwo$¢ <5%,
- odporng¢ na dziatanie mrozu F50.

2.1.2.DOPUSZCZALNE ODCHYLKI WYMIAROW KOSTEK BETON@/YCH.

Dopuszczalne odchytki wymiarow wynas8 mm dla diugéci i 3 mm dla pozostatych. Powierzchnie
obrzery powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartggodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej. Kraydzie elementéw powinny Byrowne i proste. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
powierzchni i krawdzi elementéw nie powinny przekraéasartasci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzhe wielkos¢ wad i
uszkodze
Gatunek 1
1 2 3
Elementy Wklestoié lub wypukiai¢ powierzchni, krawznikdw w mm 2
betonowe
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne) mm.
ograniczajcych pozostate powierzchnie:
liczba max 2
diug@, mm, max 20
gbokas¢, mm, max 6

Do partii obrzey sprowadzonej przez Wykonagvdolaczone powinno by swiadectwo dopuszczenia lub
inny dokument potwierdzagy jej jaka¢ na podstawie przeprowadzonych hada

Do bada naley wybrat 8 sztuk obrzey. Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na
podstawie ogidzin elementu przez pomiar i policzenie uszk@degskpujacych na powierzchniach i kradziach
elementu. Pomiary diugoi i giebokdsci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki
z dokladnécia do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021. Sprawdzenieakszi wymiar6w elementéw nalg
przeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulny. Sprawdzenie
katow prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytéenie ktownika do badanego nami zmierzenia
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odchytek z doktadniwia do 1 mm. W razie wyspienia watpliwosci Inzyniera/Inspektora mi@ zmient sposob
pobierania prébek lub poszetzgakres kontroli obrzey o inny rodzaj bada ktére Wykonawca wykona na swoj
koszt.

2.2. WODA

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowoskpigej powinna by odmiany "1" i odpowiada
wymaganiom PN—EN 1008.

2.3. PIASEK
Piasek wykorzystywany przy wykonaniu ohrgg@owinien odpowiadawymaganiom PN—79/B—06711.

3. SPRZET
Roboty mana wykonywda recznie przy pomocy drobnego spiz.

4. TRANSPORT

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemisszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYKONANIE KORYTA
Wykop koryta pod tawy wykonywanalezy zgodnie z PN—-68/B—06050.
5.2. USTAWIENIE OBRZEZY

Obrzeza ustawié nalezy na podsypce piaskowej o grdobowarstwy 5 cm po zagzczeniu. Wysoks
obrzeza po ustawieniu powinna byonizej nawierzchni eigu komunikacyjnego 1 cm. Niweleta obtaepowinna
by¢ zgodna z projektowanniwelety ciagu komunikacyjnego. Tylndciana obrzea powinna by po ustawieniu
obsypana piaskienzwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Matektorym zostanie obsypana tylna
sciana obrzea naley ubi¢c. Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm i zosta wypetnione piaskiem. Spoiny
przed wypetnieniem natg oczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musg by¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokas¢.

Po wykonaniu nawierzchni obrze nie pokrywé warstwa trawnika.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinienasyizic sprawnd¢ sprztu, srodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materialbw oram iozynniki zapewniage maliwos¢ prowadzenia robét
zgodnie z PZJ.

6.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prdzé&adorane kontrole wszystkich asortymentéw
robdt, skladajcych sé na ogolny element. Kontrola obejmaivgowinna zgodn& wykonywanych robot z
Dokumentacj Projektova, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszych ST'Wykonanie robét" oraz w
zakresie rodzaju bada tolerancji wykonania robot.

6.3. DOPUSZCZALNE ODCHYLENIA

Dopuszczalne odchylenia profilu podhego obrzey nie mog przekraczda £+ 1 cm. Dopuszczalne
odchylenie linii obrzey od projektowanego kierunku nie peowynost wiecej niz = 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarows obrzeza betonowego jest 1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr obrzey dokonywany jest na zasadach odbioru robo6t zaateh i ulegajcych zakryciu. Odbiér
obrzery powinien by przeprowadzony w czasie umlisviajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych robdt bez hamowania ich ppst

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnag¢ za 1 m (metr) nalgy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jgkorob6t w oparciu o wynik
pomiaréw i bada laboratoryjnych.

Zgodnie z DokumentagjProjektowy nalezy ustawt obrzeza 8 x 30 x 100 cm na podsypce piaskowe;.
Cena jednostkowa ustawienia obradetonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- rozcielenie i zagszczenie podsypki piaskowej o grgbio5 cm i szer. 15 cm,

- ustawienie obrzsy,
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- wypetnienie spoin piaskiem,

- obsypanie wewgirznejsciany obrzey ziemi wraz z jej ubiciem,
- pielegnacja obrzea,

- uporzdkowanie terenu robot.

10.PRZEPISY ZWI AZANE
Podano w p. 10. ST D-08.02.02.
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D-10.00.00. INNE ROBOTY
D-10.01.01. MURY OPOROWE
D-10.06.01. PARKINGI | ZATOKI

D-10.07.01. ZJAZDY DO GOSPODARSTW | NA DROGI BOCZNE
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D-10.01.01. MURY OPOROWE

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \STwymagania dotyeze wykonania i odbioru robo6t, ktére
zostam wykonane w ramach budowy ulic Utanow Krechowiebkiaizycka na Osiedlu Skolwin w Szczecinie.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (ST) ma zastmse jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot podanych w p. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

1.3.1.ZAKRES STOSOWANIA MUROW OPOROWYCH

Mury oporowe, przeznaczone do przejmowania i pazglwania na podie bocznego parcia gruntu, zastosowano
dla podtrzymania skarp z powodu braku miejsca aapskziemn.

1.3.2.RODZAJE MUROW OPOROWYCH
Zastosowano mury oporowe z betonu.
1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymugja w stanie stateczém uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.
1.4.2. Mur oporowy z betonu - masywfziana betonowa przeznaczona do przejmowania i pz@ania na

podtaze bocznego parcia gruntu.
1.5.0GOLNE WYMEGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

1.5.1.PRZEPISY OGOLNE
Wymagania dotyczce robét w zakresie przepiséw ogélnych podano vibSWI-00.00.00 "Wymagania ogélne”.
1.5.2.ZASADY WYKONYWANIA MUROW OPOROWYCH

Mury oporowe nalgy wykona& zgodnie z dokumentacprojektova i ST. Jdli w dokumentacji projektowej podano
zbyt mato ustaleé dotyczcych wykonania muru oporowego lub pewnych jego eladw, to mur powinien kiy
zgodny ze wskazaniamidpniera przy spetnieniu nagtujacych warunkow:
1. Mur oporowy powinien ky wykonany zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 w reaie
wymaga i bada& przy odbiorze oraz PN-83/B-03010 w zakresie obkficstatycznych i
projektowania.

2. Wykonawca przedstawi do akceptacjizynierowi szczegétowe rozuZzania projektowe z
wymaganiami odbioru robét dla brakoych w dokumentacji projektowej elementow muru
oporowego.

2. MATERIALY

2.1.WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZ ACE MATERIALOW
Wymagania ogdélne dotysze materiatéw i ich sktadowania podano w ST D-Me@000 "Wymagania ogélne".
2.2.RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw apaych, obgtych niniejsa ST s
#zaprawa cementowa,
#elementy deskowania konstrukcji betonowyehlbetowych,
#beton i jego sktadniki,
#stal zbrojeniowa,
#materiaty do szczelin dylatacyjnych,
#materiaty izolacyjne,
#materiaty do odwodnienia zasypki za murem oporowy

2.5 #ELEMENTY DESKOWANIA KONSTRUKCJI BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

Deskowanie powinno odpowiaglayymaganiom okrdonym w PN-B-06251.
Deskowanie nalsy wykona z materiatléw odpowiadagych nasipujacym normom:
drewno iglaste tartaczne do robdt ciesielskichiPig89/D-95017,
tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-062PN-75/D-96000,
tarcica iglasta do drobnych elementéw jak klingcki itp. wg PN-72/D-96002,
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gwazdzie wg BN-87/5028-12,
sruby, wkrety do drewna i podkitadki dérub wg PN-88/M-82121, PN-85/M-82503, PN-85/M-
82505 i PN-59/M-82010,
pityty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 Ilub sklejka wodomtha odpowiadajpa
wymaganiom okrdonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezdyniera.

Dopuszcza giwykonanie deskowgz innych materiatéw pod warunkiem akceptacjyimera.

2.6.BETON | JEGO SKLADNIKI

Do muréw oporowych betonowych najestosowd beton zwykly wg PN-B-06250. W przypadkach techniez
uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentamjjetowej, ST Ilub layniera, mana stosowé& beton
hydrotechniczny wg BN-62/6738-07.

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim wg PN-EN 197-1:2002.

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego son@ga, kruszywa tamanego i
otoczakdéw) powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06250 i PN-86/B-06712.

Woda powinna b§"odmiany 1" i odpowiadawymaganiom PN-EN 1008:2004.

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny Bjosowane jd przewiduje to dokumentacja projektowa, ST
lub wskazania Izyniera. Dodatki i domieszki powinny odpowigdaN-B-06250.

Projektowanie skiadu betonu i jego wykonanie powiodpowiadéd wymaganiom PN-B-06250.

Klasa betonu powinna bydla muréw oporowych z betonu zwyktego: #B20.

2.7.MATERIALY DO SZCZELIN DYLATACYJNYCH

Szczeliny dylatacyjne powinny bywypetnione materiatem elastycznym jak asfalt, &#faltowy, dylatex itp.
zgodnym z dokumentacprojektovs, ST lub wskazaniami ftyniera.

2.8.MATERIALY IZOLACYJINE

Do izolacji muréw oporowych nmima stosowanastpujace materiaty, po akceptacjidyniera:

a) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchitian przed utgeniem widciwe] powtoki
izolacyjnej wg PN-74/B-24622,
b) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany naagorwg PN-57/B-24625,
c) asfaltovs emulsg kationow do gruntowania powierzchni wg PN-71/6771-02.
3. SPRZET

Wymagania ogolne dotyaee sprztu podano w ST D-M--00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Do wykonywania muréw oporowych nale stosowdé nastpujacy sprzt zgodny z ST zaakceptowany przez
Inzyniera:
koparle,
betoniark,
dozowniki wagowe,
tadowarlk,
ew. spezarke powietrza przewma,
zbiorniki do kruszywa,
zag:szczarki ubijaki gczne, ubijaki mechaniczne, zsgczarki ptytowe wibracyjne itp.,
inny sprzt - do transportu materiatébw, pomocniczy, itp.

4. TRANSPORT

Kamien i kruszywa do betonu mioa przewoz dowolnymsrodkiem transportu w warunkach zabezpiegzgih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rmaddeni. Podczas transportu kruszywa powinny¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa dropreed rozpyleniem. Sposéb zatadunku i roztadumn&dkow
transportowych nalgy dostosowé do wytrzymatéci kamienia, by nie dogui¢ do obttukiwania krawdzi. Sposoby
zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transpostinny odpowiadaBN-67/6747-14

Drewno i elementy deskowania nateprzewozt w warunkach chroncych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieezgich przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalgy przewozt zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.

Mas: betonow nalezy przewozté zgodnie z postanowieniami PN-B-06251.

Rurki ceramiczne, drenarskie natgprzewozé zgodnie z postanowieniami BN-78/6741-07.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0GOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Przed przysipieniem do wiéciwych robét nalgy wytyczye w terenie mur oporowy na podstawie dokumentaciji
projektowej, ST lub wskasalnzyniera, uwzgtdniajac ustalenia podane w ST D-01.01.00 "Odtworzenisytra
terenie".

Niniejsza ST omawia nej wymienione roboty:
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- wykonywanie wykopow fundamentowych.

- wykonaniesciany oporowej z kamienia.

- wykonanie deskowania.

- wykonaniesciany oporowej z betonu,

- wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

- zasypanie wykopéwsciany oporowej

- roboty odwodnieniowe, w tym zZgiam oporova.

5.2.WYKOPY FUNDAMENTOWE

Jezeli w dokumentacji projektowej nie oldleno inaczej, wykopy pod mur oporowy powinnyébwykonane
recznie w sposoéb dostosowany dcelgikasci, danych geotechnicznych i posiadanego eprzDopuszcza si
wykonanie wykopugcznie do gtbokasci nie wigkszej ni 2 m.
Wykonanie wykopu porgej wdd gruntowych bez odwodnienia wighego jest dopuszczalne tylko delmkasci 1
m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W grahtosuwajcych sie nalgy wykona& wykop ze
skarp zapewniajca stateczné&t lub stosowéa zaakceptowane przezzymiera metody zabezpieczenia wykopu.
Roboty ziemne powinny odpowiatlasymaganiom PN-B-06050.
Wierzchnia warstwa gruntu w dole fundamentowym pmai pozosta o strukturze nienaruszonej. W przypadku
konieczndci wyréwnania podtga Wykonawca na swoj koszt zastosuje chudy betomlhity pospotic.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynasz

- w planie +10 cmi -5 cm.

- rzedne =5 cm.
Nadmiar gruntu z wykopu nalg odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantovav poblizu miejsca budowy po
zaakceptowaniu przezayniera.

5.4 WYKONANIE DESKOWANIA DLA SCIAN BETONOWYCH

Deskowanie powinno ldy wykonane zgodnie z dokumentacprojektowy i powinno zapewni@a sztywndg¢ i
niezmienné¢ ukladu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dyskonstruowane w sposéb
umazliwiaj acy tatwy jego montai demonta.

Przed wypelnieniem masbetonow, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i
mozliwos¢ znieksztatca lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukciji.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ichsinmbetonow powinny by obficie zlewane wod
Wymagania dotycce deskowd nalezy przyjmowa wg PN-B-06251

Termin usurgcia deskowa nalezy przyjmowa wg PN-B-06251 po akceptacjidyniera.

5.5.WYKONANIE MURU OPOROWEGO Z BETONU

Mury oporowe z betonu powinny bywykonane zgodnie z dokumentagprojektovs i ST oraz odpowiada
wymaganiom:

a) PN-B-06250 w zakresie wytrzyméadn, nasakliwosci i odporngci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie skladu betomieszania, zagzczania, dojrzewania,

pielegnacji i transportu.

W przypadku potrzeby wykonania przerwy roboczej &obowaniu muru oporowego, powinien on przehiega
poziomo na cafej diugei elementu. W przerwie roboczej naleprzewidzi€ pionowe pegty taczace, usytuowane
od strony krawdzi mniejsciskanej.
Sposo6b wykonania przerwy roboczej powinien odpoadadymaganiom PN-83/B-03010

5.6.SZCZELINY DYLATACYJNE

Szczelina dylatacyjna powinna przecinaur oporow od korony do spodu fundamentu. W piytach betondwyc
wzdtuz przerwy dylatacyjnej, od strony zegtrenej, naley wykona sfazowanie trapezowe lub trétke.

Przerwy mog by¢ wykonane jako ptaskie, ptaskie z pozornymi dyblamizazbione, zgodnie z PN-83/B-03010.
Jesli dokumentacja projektowa nie okfe inaczej, to szeroké szczeliny dylatacyjnej powinna wyn6slO + 20
mm, a rozstaw przerw dylatacyjnych nie powiniengfiraczé wartcci:

1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej 0m3
2. mury oporowe z betonu
a) nastonecznione 5m,
b) nie nastonecznione 10 m,

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinnothyykonane materiatami podanymi w punkcie 2.5.
5.7.1ZOLACJE PRZECIWWILGOTNO SCIOWE

Izolacje przeciwwilgotnéciowe naley stosowdé zgodnie z dokumentagjprojektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera, na powierzchni muru od strony gruntu ludtenialu zasypowego.
Jeili w dokumentaciji projektowej lub ST nie okleno sposobu wykonania izolacji, to nalga wykona':
- przez dwu lub trzykrotne naktadanie materiatdtuimicznych na powierzchgiciany,
- w przypadku materiatu lub gruntu zasypowego aysil stopniu agresywldoi oraz w
przypadkach uzasadnionych technicznie i ekonomiczairolowych materiatéw bitumicznych,
juty, folii z tworzyw sztucznych itp.
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Kazda warstwa izolacji powinna twor&yjednolita, ciagta powtoke przylegajca do powierzchnisciany lub
uprzednio utaonej warstwy izolacji. Wyspowanie ztuszcze spgkan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie
uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopuszezaWarstwa izolacji powinna bychroniona od uszkodie
mechanicznych.

Materialy i sposéb wykonania izolacji masay¢ zaakceptowane przezzymiera.

5.8.ZASYPYWANIE WYKOPU

Zasypywanie wykopu naty wykonywa warstwami o grubi dostosowanej do prayej metody zagszczania
gruntu, ktére orientacyjnie nie powinny przekracza

- przy zagszczaniu ¢gcznym i watowaniu - 20 cm.

- przy ubijaniu gruntéw niespoistych ubijakami macttznymi lub wibratorami - 40 cm,

- przy stosowaniu ezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu adzen lub warstw odwadniagych powinno odbyw@ sie recznie do
wysokaici okoto 90 cm powsej urzdzenia lub warstwy odwadniggej.
Zageszczenie zasypki i wilgoté gruntéw zagszczanych powinny odpowiatiaymaganiom PN-S-02205.

5.9.0DWODNIENIE W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Tymczasowe odprowadzenie wod powierzchniowych ngmwych musi by wykonane tak aby nie pogorszgtanu

i wlasciwosci gruntu. Naley przewidzi€ ujecie wod pochodcych z przeaitych rowdw lub drenay oraz wody
sptywapce powierzchniowo, na teren robét.

Jako odwodnienie powierzchniowe zalecastbsowanie rowow opaskowych lulagdw drenarskich. Pompowanie
wody z wykopu naley wykonywa w taki spos6b aby éiienie sptywowe nie naruszyto statecaicskarpy i dna
wykopu.

5.10. ROBOTY ODWODNIENIOWE

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiécpazed powstawaniem obszaréw bezodptywowych. Spadek
powierzchni terenu powgj sciany oporowej powinien wynasico najmniej 1%, a w pasie o szerékiol.5 m
przylegajcym dosciany co najmniej 3%.
Odwodnienie zasypu za murem oporowym powinnd lykonane zgodnie z dokumentagprojektova, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé przy wyciu innych rozwazan zaakceptowanych przezzimiera.
Warstwe filtracyjna pionows zaleca si, stosowé w przypadku zasypoéw z gruntdw piaszczystych. Warstkosna
w celu eliminacji nadmiernego sgiienia sptywowego wody w porach, w stabo gaagzonym zasypie, natomiast
jednoczénie warstw poziony i pionowy (lub ukang) nalezy, stosowa w celu przgpieszenia konsolidacji zasypu
z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-83B10.
W przypadkach zaakceptowanych przez/mera zamiast warstwy filtracyjnej moa wykonywa:

- caly zasyp z gruntu niespoistego spehtiago warunki jak dla warstwy filtracyjnej, - wiGka,

- warstve z kamienia porowatego (np. pumeksu) o gégbad 50 do 150 mm.

- lub inne metody.

5.11. DOPUSZCZALNE TOLERANCJE WYKONANIA MURU OPOROW EGO

Dopuszcza sinastpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych wudwntacji projektowej:

a) rzdna wierzchuciany +20 mm.

b) rzedna spodu + 50 mm.

C) w przekroju poprzecznym + 20 mm.

d) odchylenia krawedzi od linii prostej nie wicej niz 10 mm/m i nie wgcej niz 20 mm na calej diugoi.

e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchytend ptaszczyzny lub zatonego szablonu nie wgej

niz 10 mm/m. i nie wicej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.SPRAWDZENIE PRAWIDEOWO SCI WYKONANIA WYKOPOW FUNDAMENTOW  YCH

Sprawdzenie rob6t ziemnych w wykopach fundamentbwyalery przeprowadzé& z uwzgkdnieniem wymagéa
podanych w punkcie 5.2.

6.2.SPRAWDZENIE PRAWIDEOWO SCI WYKONANIA MURU Z KAMIENIA
Przy wykonywaniu muru z kamienia najeprzeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-19 obejaoej

b) sprawdzenie gruoi muru, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytkiwbgici do £20 mm.
d) sprawdzenie prawidtowoi wykonania powierzchni i kragdzi muru:
O zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: cgmaiej 15 mm/m,
O odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia
na2m.
O odchylenia powierzchni i kraslzi od kierunku pionowego: co najuagj 6 mm/m i 40

mm na catej wysolki,

Projektowanie-Nadzory Budowa ulitanéw Krechowieckich-tgycka
St.Kamiski Osiedle Skolwin w Szczecinie



D-10.06.01 197

O odchylenie gornych powierzchni 2dej warstwy kamieni od kierunku poziomego
(jesli mur ma podziat na warstwy): co najgsj 3 mm/m i nie wicej niz 30 mm na
calej diugdgci.

6.3.SPRAWDZENIE ROBOT BETONOWYCH

W czasie wykonywania robdt nale przeprowadzé systematycznie kontrgl sktadnikow betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250, zgadrtiablig 2.

Tablica 2. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wg PN-B-06250.

Lp | Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lufstk¢ badania

1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu

0 czasu wizania PN-EN 196-3:1996 bezpednio przed zyciem
O zmiany obgtosci PN-EN 196-3:1996 kalej dostarczonej partii
O obecndci grudek PN-EN 196-6:1996
1.2. Badanie kruszywa PN-EN 933-1:2000
0 sktadu ziarnowego PN-EN 933-4:2001 z#aj dostarczonej partii
O ksztaltu ziarn PN-B-06714-13
O zawartgci pytow
mineralnych
0 zawartdci zanieczyszcze| PN-B-06714-12
obcych
O wilgotnasci PN-B-06714-18 bezgoednio przed iyciem
1.3. Badanie wody PN-EN 1008:2004 przed rozpciem rob6t oraz W
przypadku stwierdzenif
zanieczyszcze
1.4. Badanie dodatkéw i Instrukcja ITB 206/77 i
domieszek $wiadectwa dopuszczenia do stosowania
2 Badanie mieszanki betonowej
O urabialndci PNO B 06250 przy rozpoczynaniu robot
O konsystencji przy proj. recepty i 2 razy jha
zZmiare robocz
O zawartdci powietrza w przy ustalaniu recepty i 2 razy pa
mieszance betonowe;j zZmiare robocz
3 Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymaseoi na PNO B 06250 Przy ustalaniu recepty oraz |po
sciskanie na prébkach wykonaniu kadej partii betony
m3 betonu
3.2. Badanie nieniszgze betonu| PNO 74/B0 06261 PNI 74/B | w  przypadkach  technicznie
w konstrukcji [0 06262 uzasadnionych
3.3. Badanie nadghliwosci przy ustalaniu recepty, 3 razy |w
czasie wykonywania konstrukdji
ale nie rzadziej gi raz na 500(
m3 betonu
3.4. Badanie odporioi na PNO B 06250 przy ustalaniu recepty, 2 razy|w
dziatanie mrozu czasie wykonywania konstrukdji
ale nie rzadziej gi raz na 500(
m3 betonu
3.5. Badanie przepuszczadod przy ustalaniu recepty, 3 razy [w
wody czasie wykonywania konstrukdji
ale nie rzadziej ni raz na 500(
m3 betonu

6.4.SPRAWDZENIE SZCZELIN DYLATACYJNYCH

Szczeliny dylatacyjne natg sprawdzé przez ogidziny oraz pomiar w celu poréwnania z tolerancjaodlanymi w
punkcie 5.6., dotyeymi szerokéci szczeliny (10+-20 mm) i maksymalnych rozstawowepw dylatacyjnych.

6.5.SPRAWDZENIE IZOLACJI SCIAN
Izolacja przeciwwilgociowa powinna Byprawdzona przez agiziny zgodnéci z wymaganiami punktu 5.7.
6.6.SPRAWDZENIE PRAWIDEOWO SCI ZASYPYWANIA WYKOPOW SCIANY OPOROWEJ

Sprawdzenie prawidlovgoi zasypania przestrzeni za murem oporowym Ayaf@gzeprowadz@ systematycznie w
czasie wykonywania rob6t w zgodizbz wymaganiami punktu 5.8.
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6.7.SPRAWDZENIE PROWIDLOWO SCI WYKONANIA ROBOT ODWODNIENIOWYCH

Robét odwodnieniowych za murem oporowym oraz odweda powierzchniowe natg sprawdza zgodnie z
punktem 5.10.

6.8.0CENA WYNIKOW BADA N

Wszystkie materiaty mugzspetnid wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuwpdstpstwa od postanowieST, powinny by doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodém z ST a po przeprowadzeniu badgpomiaréw mog by¢ ponownie przedstawione
do akceptacji layniera

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarows sciany oporowej jest m3 (metr sméenny). Obmiar polega na okleniu rzeczywistej
objetosci sciany.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty obgte niniejsa ST podlegaj etapom odbioru rob6t dokonanym przezyimera:
a) Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu ktory powinien liydokonany po wykonaniu:
wykopow fundamentowych
fundamentu.
deskowania.
szczelin dylatacyjnych od strony ulegzgj zasypaniu
izolacji.
robo6t odwodnieniowych za murem oporowym.
b) odbiorowi kaxcowemu.
c) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za 1 mi (metr szécienny) muru oporowego nale przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgrjakdci
wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiarow ddfalaboratoryjnych ( w tym pomiaréw geodezyjnych
rzgdnych wysokéciowych).

Zgodnie z DokumentagjProjektowy nalezy wykona mur oporowy 84,7 m3.

Cena wykonania robét obejmuije:

Ooooogoo

O prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
O ewentualne oznakowanie robot.
O dostarczenie na miejsce wbudowania wszystkich niadde,
O wykonanie robét ziemnych ( wykopow fundamentowych
O wykonanie muru oporowego z betonu
wykonanie deskowania.
O ew. wyprodukowanie mieszanki betonowegl{jaie jest dostarczona z wytworni ).
O wbudowanie i zagszczenie mieszanki betonowej wg wymagalokumentacii

projektowej i ST, z wykonaniem szczelin dylataggh,

pielegnacg betonu,

wykonanie izolacji przeciwwilgotrigiowej,

zasypanie wykopu,

odwodnienie w czasie wykonywania robdét,

roboty odwodnieniowe powierzchniowe i za muremropgym,

roboty wykaiczeniowe i uporgdkowanie terenu,

przeprowadzenie pomiaréw i badaaborotoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

oDooooogt

10.1. NORMY

1. PN-B-01080 Kamigdla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoaoie wg wlasngxi fizyczno -
mechanicznych.

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skafwdziatl, nazwy i okrdenia.

3. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwielerancje wymiaroéw elementéw budowlanych z
betondw.

4. PN-B-0301ciany oporowe. Obliczenia -statyczne i projektoweani

5. PN-B-03264 Konstrukcje betonowelbetowe i spzzone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

6. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieahéisiosci wodi.

7. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrdpoondgci metod, bezpdredni.
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8.
9.

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54.

PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytralysci nasciskanie.

PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczegieralngci na tarczy Boehmego.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagagbine

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowedlbetonowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06261 Nieniszaze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultveigkowa badania wytrzymadoi
betonu n&ciskanie.

PN-B-06262 Nieniszaze badania konstrukcji z betonu déskanie za pomacmtotka Schmidta typu N.
PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zagradowlanych.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu..

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarti zanieczyszcaeobcych.
PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawart&i pytbw mineralnych.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznycheieosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznycheiteosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztaltu.

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie nagkliwosci.

PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaskwiry filtracyjne. Wymaganie techniczne.

PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢3¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce cementu powszechnego
uzytku.

PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.

PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stiwany na gaico.

PN-B-27617 Papa asfaltowa (na tekturze).

PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelrjay

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacghaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przezndazen

PN-D-96002 Tarcicaskiasta ogélnego przeznaczenia.

PN-H-84020 Stal gglowa konstrukcyjna zwyktej jakai ogbélnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-H-93215 Walcéwka i gy stalowe do zbrojenia betonu.

PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdetwnianych.

PN-M-82121Sruby ze tbem kwadratowym.

PN-M-82503 Wkity do drewna ze tbem stkowym.

PN-M-82505 Wkity do drewna ze tbem kulistym.

BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym.
BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z amigkowanego polichlorku winylu.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagaaddniczne.

BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budawegPrzechowywanie i transport.
BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobdwidanych podczas transportu.

BN-79/6751-02 Materiaty izolacji przeciwwilgogiej. Papa asfaltowa na tkaninie technicznej.
BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa ddaep wodochronnych.

BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe eneilsgtionowe.

PN-B-11111 Kruszywo naturalne do nawierzchogdmwych.Zwir i mieszanka.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna.

BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienitur@nego. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-76/8847-0F8ciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wynaain i badania.
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D-10.06.01. PARKINGI | ZATOKI

1.WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejYSTwymagania dotycze wykonania i odbioru robét, ktore
zostam wykonane w ramach budowy ulic Utanéw Krechowiebkiaizycka na Osiedlu Skolwin w Szczecinie.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakkunhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu alieaciji
robot wymienionych w p.1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

1.3.2.NAWIERZCHNIA NA ZATOKACH POSTOJOWYCH

Konstrukcg parkingéw naley wykona zgodnie z Dokumentacja Projektpty.

- 8 cm — nawierzchnia z kostki betonowej brukowej

- 3 cm - podsypka cementowo - piaskowa 1:4

- wydzielenie stanowisk parkingowych poprzecznyasgmi o szer. 20 cm z kostki kamiennej w kolorze
grafitowym

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.2. Zatoka postojowa - wydzielony teren koronygil wyposaony w miejsca postojowe dla samochodow.

1.4.3. Pozostale oldienia s zgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami ganymi
w ST D—M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D—-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne
2. MATERIALY

2.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Wymagania ogoélne dotygze materiatéw i ich skladowania podano w ST D-M80M0 "Wymagania ogolne".
2.2. KOSTKA BETONOWA

W(g specyfikacji D-08.02.02

2.3. KRUSZYWO

Kruszywo na podsypkpowinno odpowiadawymaganiom normy PN-B-06712.

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalne o frakcji dildo 8 mm.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupgKcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.4. WODA
Woda wyta przy wykonywaniu podsypki nae by¢ studzienna, rzeczna lub z jezior, bez specjalmyghagan.
2.5. MASA ZALEWOWA

Masa zalewowa, do wypetniania spoin w nawierzchnimkostki kamiennej powinna bgtosowana na gago i
odpowiadé wymaganiom normy PN-B-24005 lub aprobaty techrégzn

3. SPRZET

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej igilstosowa nastpujacy sprzt zaakceptowany przez
Inzyniera/lnspektora:

- ubijakéw ecznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnkicdo ubijania kostki po pierwszym ubicitcznym,

- sprzt do wykonania rob6t nawierzchniowych na parkingaebdtug odpowiednich ST, wymienionych w punkcie
2.6. niniejszej specyfikacji techniczne;.
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4. TRANSPORT
4.1. TRANSPORT MATERIALOW

4.1.1. TRANSPORT KOSTKI BETONOWEJ

Kostki przewozi si dowolnymisrodkami transportowymi na paletach fabrycznie pakoyeh
Palety naley ustawia w stosy. Wysok& stosu nie powinna przekra€za rzzdéw.

4.1.2. TRANSPORT KRUSZYWA

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi warunkach zabezpiecaaych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

4.1.3. TRANSPORT MATERIALOW DO WYKONANIA ZATOK PARKNGOWYCH

Transport materiatow stosowanych do wykonania zgiaikingowych powinien odpowiadavymaganiom wedtug
punktu 4 odpowiednich ST, wymienionych w punkcié giniejszej specyfikacji technicznej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogolne” .
5.3. PODSYPKA NA ZATOCE

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej ngleastosowa podsypl cementowo-piaskoavl:4. Wymagania
dla materiatéw stosowanych na podsyplowinny by zgodne z pkt 2 niniejszej ST.
Grubai¢ podsypki powinna wynoéi3 cm.

5.4. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI

5.4.1. UKLADANIE KOSTKI

Kostka powinna by uktadana w rady poprzeczne, prostopadte do osi drogi.
Uktadanie kostek przy krasmikach wymaga stosowania kostek regularnychinikowych dla uzyskania mijania
sie spoin w kierunku podinym.

5.4.2. UBIJANIE KOSTKI

Kostke na podsypcewirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapgasementowo-piaskoay nalezy ubija
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rgoé przed zalaniem spoin i spowodaabnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzertigamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngsije bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskoay Zamiast
drugiego ubijania mma stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktére gkna podczas ubijania powinny byvymienione na cate. Ostatniatzkostek na zakiwzenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nale zabezpieczyprzed przesunciem za pomagnp. belki drewnianej
umocowanej szpilkami stalowymi w podta

5.4.3. WYPELNIENIE SPOIN

Wypetnienie spoin maszalewows powinno by z zachowaniem nagiujacych wymaga:

- masa zalewowa powinna odpowiddaymaganiom wg pkt 2.5,

- spoiny przed zalaniem mgsalewow powinny by suche i doktadnie oczyszczone nebgkas¢ okoto 3 cm,
- bezpdrednio przed zalaniem masa powinné pgdgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

- masa powinna doktadnie wypetaigpoiny i wykaza dobmr przyczepné¢ do kostek.

5.6.WYKONANIE NAWIERZCHNI ZATOK PARKINGOWYCH

Wykonanie nawierzchni zatok parkingowych powinnpadiad& wymaganiom wedtug odpowiednich ST,
wymienionych w punkcie 2.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogbtilne
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6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT NA ZATOKACH

W sktad partii przeznaczonej do badaowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiedkd
Wielkos¢ partii nie powinna przekrace®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do batralezry pobra& w sposob losowy prokkskiadajca sie z kostek drogowych w
liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,

- do badania cech podanych w tablicy I: 6 sztuk.

Badania zwykte nafey przeprowadzaprzy kazdym sprawdzaniu zgodsa partii z wymaganiami normy, badanie
petne przeprowadzagsnazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parti kostki naley uzna& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej iléci kostek jest dla poszczegolnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednsgrawdzenia jest wksza od 4, catparte nalezy uzn& za
niezgodma z wymaganiami.

W badaniu petnym, pattikostki poddag sprawdzeniu cech podanych w tablicy |, aglezn& za zgoda z
wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dagaynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdzeda

wynik ujemny, cad partk nalezy uzna za niezgodpz wymaganiami.

Badania pozostatych materiatbw stosowanych do wgk@n nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowd wszystkie whaciwosci, ktére zostaly okridone w normach podanych dla odpowiednich materialgv
pkt od 2.3 do 2.5.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT NA ZATOKACH

6.3.1. SPRAWDZENIE PODSYPKI

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jejdmgixi z dokumentagj projektows oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.3.

6.3.2. BADANIE PRAWIDLOWGSCI UKLADANIA KOSTKI

Badanie prawidtowgri uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokei spoin oraz powvgizania spoin i sprawdzeniu zgodnoz p. 5.4.3,

- zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki,

Sprawdzenie vgizania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i okrdenie
czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.4.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbkd cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzesiadanie kostek nie powinnodglostrzegane.

6.3.3. SPRAWDZENIE WYPELNIENIA SPOIN
Badanie prawidtowsri wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédirowymaganiami zawartymi w p. 5.4.3.
6.5.SPRAWDZENIE WYKONANIA NAWIERZCHNI ZATOK PARKING OWYCH

Kontrola jakdci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ngéa z:

a) dokumentagj projektova w zakresie: grubimi konstrukcji nawierzchni, szerokw, rzednych
wysokaciowych i spadkéw poprzecznych
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar — m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchatok i zatok parkingowych zgodnie z dokumentacj
projektows i pomiarami w terenie i szt. ustawienie zdemontosyaviaty.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty obgte niniejsz ST podlegaj:

a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktéry powinien ldydokonany po wykonaniu:
- prac pomiarowych.
- robét przygotowawczych.
- robo6t ziemnych

b) odbiorowi kaicowemu
c) odbiorowi ostatecznemu.
Projektowanie-Nadzory Budowa ulikanéw Krechowieckich-tgycka
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".
9.2. CENA WYKONANIA ROBOT

Cena wykonania robdét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
— pieleghacg nawierzchni,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
— Ustawienie ponowne wiaty przystankowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni zatok parkingowych nie obejmuije rolodiarzysacych ktére zostaly gfe w
ST:
a) D-04.01.01.,Koryto wraz z profilowaniem i zggczaniem podi@”,
b) D-08.01.01. ,Krawzniki betonowe”,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1.PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieahkdisiosci woda

2.PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrdpoonagci metod, bezpdredni
3.PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytragici nasciskanie

4.PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczdwieralndgci na tarczy Boehmego
5.PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytalgéci kamienia na uderzenie
6.PN-B-06251 Roboty betonoweadlbetowe. Wymagania techniczne

7.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

8.PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodisodotyczice cementu
powszechnegoaytku

10. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu

11.PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchniestk&amiennej. Warunki techniczne
12.PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchniestkk&kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

13.BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. PN-B-24005 Asfaltowa masa zalewowa

15.PN-B-11213 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe

16.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betétementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i teisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

17.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i taek
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza

18.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

10.2. INNE DOKUMENTY

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe ErdAIBDIM - 1994 r.
Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywgleh w niniejszej specyfikacji technicznej.
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D-10.07.01. ZJAZDY DO GOSPODARSTW | NA DROGI BOCZNE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSTwymagania dotycce wykonania i odbioru robét, ktore
zostan wykonane w ramach budowy ulic Utanéw Krechowiebldaizycka na Osiedlu Skolwin w Szczecinie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
robot wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

1.3.1. ZAKRES STOSOWANIA ZJAZDOW

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeszykonywania zjazdéw do gospodarstw i na drogi
boczne.

1.3.2. RODZAJE NAWIERZCHNI STOSOWANYCH NA ZJAZDACH

- kostka betonowa brukowa na podsypce cementovwsk@ieej gr. 3 cm i 20 cm podbudowie z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Zjazd - uradzone miejsce dagtu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzdisiaigi przylegtego
terenu i jest uzgodniona z zadem drogi. W zalaoici od petionej funkciji, rozrinia st dwa typy zjazdow:
publiczne i indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - uradzone miejsce dogiu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktoryest
prowadzona dziatal6 gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia elmgfdo parkingu, stacji paliw, obiektéw
gastronomicznych, obiektow przemystowych lub inngbiektow ogélnodosgpnych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dpstdo drogi z obiektu, ktéry jestytkowany
indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dgsto pojedynczych posesji, zabuddvegspodarczych, na
pole lub do innych obiektowzytkowanych indywidualnie.

1.4.4. .Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pade ST-D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine”.

2.2. KOSTKA BRUKOWA BETONOWA
Wg ST D-08.02.02
2.3. KRAWEZNIKI

Wykonanie krawznikéw betonowych — wtopionych, powinno dygodne z ST D-08.01.01 "Krawniki
betonowe".

2.4. CEMENT

Cement stosowany do podsypki powiniet bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-EN 197-1:2002.
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08.

2.5. PIASEK NA PODSYPKE | DO ZAMULANIA SPOIN
Piasek na podsygloraz do zamulania spoin powinien spetnigymagania PN-B-11113.
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Piasek naley sktadowg w warunkach zabezpieczajch przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
kruszywami. Podlze w miejscu sktadowania powinnodsdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.6. WODA

Woda uywana przy wykonywaniu zgagzczenia podsypki i do zamulania nawierzchnienoy
studzienna lub z wodagju, bez specjalnych wymaga

2.7. PODBUDOWA

Materiaty i wykonanie podbudowy zjazdéw powinnypogviad& wymaganiom ST D-04.04.02
~Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego am@chnie”.

3. SPRZET

Wymagania ogolne dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Do wykonania zjazd6w nalg stosowd ten rodzaj sprgu, ktory zostat podany w punkcie 3 odpowiednich
ST:
— sprzt do wykonania rob6t ziemnych, wedtug ST D-02.00,R0boty ziemne”,
— sprzt do wykonania robét bitumicznych wedtug ST D-05083,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”,
— sprzt do wykonania umocnienia skarp i rowow, wedtug¥06.01.01 ,Umocnienie powierzchniowe skarp,
rowow isciekow”
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej aglstosowa nastpujacy sprzt zaakceptowany przez
Inzyniera/lnspektora:
- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementepiaskowej,
- ubijakéw ecznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratorow plytowych i lekkich walcéw wibracyjniicdo ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT

Wymagania ogolne dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagajélae”.
Transport materiatéw stosowanych do wykonaniadgazpowinien odpowiadawymaganiom wedtug
punktu 4 odpowiednich ST, wymienionych w punkcieitdiejszej specyfikacji technicznej.

4.1. TRANSPORT KOSTEK KAMIENNYCH

Kostki kamienne przewozigtowolnymisrodkami transportowymi. Kosgkrzedowy nalezy uktada na
podtodze obok siebie tak, aby wypehitaacpbwierzchng srodka transportowego. Na tak aémej warstwie natey
bezpdrednio uktadé nasgpne warstwy.
tadowanie ¢czne kostek rdowych powinno b§ wykonywane bez rzucania. Przigyaiu przenénikoéw
tasSmowych, kostki regularne i gdowe powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostke rzedowa nalezy ustawia w stosy. Wysok& stosu nie powinna przekrac¢za m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne wymagania wykonania robét podano w ST DB0.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przyspieniem do wiéciwych robot naley wykona: roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami
podanymi w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3. ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi bogameinny by z zasady wykonywane mechanicznie.
Przy budowie zjazdéw do gospodarstw, gdzie gpige niewielki zakres robét, roboty ziemne mdoy¢
wykonywane ¢cznie.

Wykonanie rob6t ziemnych powinno odpowiaddeymaganiom ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.4. PODSYPKA

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej agleastosowapodsypk cementowo-piaskoay
Wymagania dla materialéw stosowanych na podsymiwinny by zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-
96026.

Grubdi¢ podsypki powinna wyno&i3 cm.
Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementieskowej powinien wynoéiod 0,20 do 0,25, a
wytrzymatasi¢ nasciskanie R = 10 MPa, R = 14 MPa.

5.5. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI

5.5.1. UKLADANIE KOSTKI

Kostka radowa powinna b§ uktadana w rgdy poprzeczne, prostopadte do osi drogi.
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Uktadanie kostek przy krasmikach wymaga stosowania kostek regularnycliikowych dla uzyskania mijania
sie spoin w kierunku podinym.

5.5.2 WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Swiezo wykonam nawierzchni na podsypce #cementowo-piaskowej malehront w sposéb podany w
PN-B-06251.

5.5.3. UBIJANIE KOSTKI

Spos6b ubijania kostki powinien dgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwyjgetnienia
spoin.
a) Kostk; na podsypce #cementowo-piaskowej i przy wypetnispioin piaskiem natg ubijac trzykrotnie.
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w pogsywypetnienie dolnych ggci spoin materialem z
podsypki. Obnienie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmegt od 1,5 do 2,0 cm.
Utozom nawierzchng z kostki zasypuje simieszanin piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wgad
szczotkami wprowadzaeskruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieaxchni oczyéci¢ szczotkami, aby
kazda kostka byta widoczna, po czym naierzystpi¢ do ubijania.
Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o eizarze okoto 30 kg, uderzgyj ubijakiem kada kostlke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym progiegk od kraveznika dosrodka jezdni.
Drugie ubicie nalgy poprzedzi uzupetnieniem spoin i palavoda.
Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzkbsikowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podiuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowawatowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w
kierunku podtianym, postpujac od kraveznikow w kierunku osi, a naginie w kierunku poprzecznym.

5.5.4. WYPELNIENIE SPOIN

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibyowykonane z zachowaniem ngstijacych
wymaga:
- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.6,
- w czasie zamulania piasek powiniert Impficie polewany wogl aby wypelnit catkowicie spoiny.

5.6. PIELEGNACJA NAW IERZCHNI

Nawierzchnia kostkowa, kt6rej spoiny zostaty wypehe piaskiem i pokryte warsfwiasku, mana
odd& natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wygpeimbiny i po kilku dniach piginacg nawierzchni
mozna uzna za ukaczon.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. SPRAWDZENIE PRAWIDLOWO SCI ROBOT PRZYGOTOWAWCZYCH

Kontrola jakdci rob6t przygotowawczych polega na sprawdzeniwegiddndci z:
a) dokumentagjprojektows - na podstawie ogtlzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w ST D-01.00.00 ,Robotyygatowawcze”.

6.2. SPRAWDZENIE PRAWIDLOWO SCI WYKONANIA ROBOT ZIEMNYCH

Kontrola jakdci robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgédm
a) dokumentagjprojektows - na podstawie ogtlzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w ST D-02.01.01 ,Wykonamigkopdw w gruntach nieskalistych” i ST D-02.03.01
~Wykonanie nasypow”.

6.3. SPRAWDZENIE WYKONANIA NAWIERZCHNI ZJAZDOW

Kontrola jakéci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniwzgtdndci z:
a) dokumentagjprojektowa w zakresie: grubimi konstrukcji nawierzchni, szeroga, rzgdnych wysokéciowych i
spadkow poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST.

6.4. POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH ZJAZDOW

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykaz§wackszych odchylg w zakresie cech geometrycznych
zjazdow nk to podano w tablicy 5.
Tablica 5. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzefaaddw

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnja#Nawierzchnia z
ulepszona piyt IOMB
Szeroké¢, cm +5 +10 i -5
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Rownai¢ podiwzna, mm 9 9
Rownai¢ poprzeczna, mm 9 9
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +0,5
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubai¢ konstrukeji nawierzchni, cm +0,5 +3,0

*) Odchylenia grubéci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone digznej grubéci warstw

6.5. OCENA WYNIKOW BADA N

Wszystkie materialy mugzspetnig wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazgdstpstwa od postanowteST, powinny by doprowadzone na
koszt Wykonawcy do stanu zgodieoz ST, a po przeprowadzeniu badgomiaréw mog by¢ ponownie
przedstawione do akceptacjizimiera/Inspektora.

7. OBMIAR ROBOT

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdwduje z dokumentag;
projektows i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty obgte niniejsa ST podlegaj:
a) odbiorowi robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktéry powinien ldydokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,
- robot przygotowawczych,
- robot ziemnych,
b) odbiorowi kaicowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platndg¢ za nf (metr kwadratowy) zjazdu naig przyjmowa: zgodnie z obmiarem i oceiakosci
wykonanych robo6t na podstawie wynikdw pomiarowd&slaboratoryjnych.
Zgodnie z DokumentagjProjektov na zjazdach naty wykonat:
- 456,7 M nawierzchni z kostki kamiennej na podsypce cemenvpiaskowej gr. 3 cm z wypetnieniem spoin
piaskiem.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie potrzebnych materiatéw,
— wykonanie konstrukcji nawierzchni,
— wykonanie rob6t wykaczeniowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1.PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanieaghkdigiosci wody

2.PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrdpoonagci metod, bezpdrednia
3.PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytralgéci nasciskanie

4.PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy Boehmego
5.PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytraigsci kamienia na uderzenie
6.PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

7.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

8.PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa

9. PN-EN 197-1:2002 Cement. €&z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodseddotyczce cementu
powszechnegoaytku

10. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu

11.PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchniestkk&kamiennej. Warunki techniczne
12.PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchniestkk&kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

13.BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. PN-B-24005 Asfaltowa masa zalewowa

15. PN-B-11213 Elementy kamienne; kegwiki uliczne, mostowe i drogowe

16.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&ementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i teisk
tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

17.BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z bet&i@menty nawierzchni drég, ulic, parkingow i teisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza

18.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&enpawierzchni planografem i at
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10.2. INNE DOKUMENTY

19. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsfaliowe EmA-99. IBDIM - 1999 r.
20. Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, prajanych w niniejszej ogolnej specyfikacji
technicznej.
Dodatkowo obowizuje:
21. KPED - Katalog powtarzalnych elementow drogdwy€BPBDiM ,Transprojekt”’, Warszawa 1979-82.
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